
Муниципальное казенное общеобразовательное учреждение  

«Соусканихинская средняя общеобразовательная школа» 

ПРИКАЗ  

01.07. 2024                                            с. Соусканиха                                                          № 112 

 

об утверждении перечня программ, реализуемых на базе Центра «Точка роста» в 2024/2025 

учебном году в  МКОУ «Соусканихинская СОШ» 

На основании приказа Министерства образования и науки Алтайского края от 28.11.2023 № 1270 «О 

создании и функционировании в общеобразовательных организациях, расположенных в сельской 

местности и малых городах Алтайского края, центров образования естественно-научной и 

технологической направленностей в рамках федерального проекта «Современная школа» национального 

проекта «Образование», в целях эффективного функционирования центра образования естественно - 

научной и технологической направленности «Точка роста» в 2024/2025 учебном году в МКОУ 

«Соусканихинская СОШ», на основании приказа от 03.04.2024 г. №59 «О создании центра образования 

естественно-научной и технологической направленности МКОУ «Соусканихинская СОШ», с целью 

развития у обучающихся естественно-научной, математической, информационной грамотности, 

формирования критического и креативного мышления, совершенствования навыков естественно-научной 

и технологической направленностей, на основании решения педагогического совета от 01.07.2024 г. 

Протокол №12,  

П Р И К А З Ы В А Ю :  

1. Утвердить следующие дополнительные общеобразовательные программы, 

реализуемые с использованием средств обучения и воспитания центра «Точка роста» 

(Приложение 1):  

- «Биотехнология»  7 класс»,  

- «Агробиотехнологии»  10 класс,  

- «Агробиотехнологии»  11 класс,   

- «Мир химических веществ» 10 класс,  

- «Мир химических веществ» 11 класс. Сычикова Н.С. – учитель биологии и химии; 

- «Физика вокруг нас» 7 класс Летягина Н.В – учитель  физики, математики   

2. Утвердить следующие рабочие программы внеурочной деятельности, реализуемые 

с использованием средств обучения и воспитания центра «Точка роста» (Приложение 2):  

- «Занимательная физика» 8 класс          Летягина Н.В – учитель  физики, математики 

 - «Моя биологическая лаборатория» 6 класс Сычикова Н.С. – учитель биологии и 

химии  

3. Ответственному за школьный сайт Рауш В.И. активировать и заполнять раздел «Точка 

роста» на официальном сайте школы.  

4. Контроль за исполнением настоящего приказа оставляю за собой.  

 

Директор школы:                                                /Л.М. Лопатина/ 

С приказом ознакомлен и согласен:    /Н.С. Сычикова/ 

/Н.В. Летягина/    

/В.И. Рауш/  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 1 

Администрация Красногорского района Алтайского края 
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Актуальность и назначение программы. Дополнительная общеобразовательная 

программа разработана в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта основного общего образования, ориентирована на обеспечение 

индивидуальных потребностей обучающихся и направлена на достижение планируемых 

результатов освоения программы основного общего образования  

Актуальность реализации данной программы обусловлена самой особенностью проектно-

исследовательской деятельности. Эта деятельность лежит в основе познавательного интереса 

ребенка, является залогом умения планировать любые действия и важным условием успешной 

реализации идей. Любые изменения современного общества связаны с проектами и 

исследованиями – в науке, творчестве, бизнесе, общественной жизни. Поэтому важным 

элементом развития личности обучающегося является формирование основных навыков 

проектно - исследовательской деятельности. 

Программой предусмотрено формирование современного теоретического уровня знаний, 

а также и практического опыта работы с лабораторным оборудованием, овладение приемами 

исследовательской деятельности. Методы организации образовательной и научно-

исследовательской деятельности предусматривают формирование у обучающихся 

нестандартного творческого мышления, свободы самовыражения и индивидуальности 

суждений. 

Для полного учета потребностей учащихся в программе используется 

дифференцированный подход, что стимулирует учащегося к увеличению потребности в 

индивидуальной, интеллектуальной и познавательной деятельности и развитию научно-

исследовательских навыков. Программа станет востребованной в первую очередь школьниками, 

которые имеют стойкий интерес и соответствующую мотивацию к изучению предметов 

естественно-научного цикла, естественным наукам и технологиям. 

В подростковом возрасте учащиеся проявляют свою заинтересованность в той или иной 

области знаний, научном направлении или профессиональной деятельности. Таким образом 

происходит формирование познавательной и профессиональной составляющей личности, 

помогает учащемуся в определении будущего жизненного пути и в профессиональном выборе 

после окончания школы. Подобного рода заинтересованность стимулирует постоянное желание 

школьника к познанию нового, расширению и углублению соответствующих знаний, и 

 получению новых в том числе практических навыков, а также мотивирует учащегося на 

профориентацию. 

Программа нацелена на помощь ребенку в освоении основ организации и осуществления 

собственной проектно-исследовательской деятельности, а также в приобретении необходимого 

опыта для работы над индивидуальным исследованием или проектом. Программа поможет 

школьнику в более глубоком изучении интересующей его области естественных наук, а также в 

приобретении важных социальных навыков, необходимых для продуктивной социализации и 

формирования гражданской позиции: 

 навыка самостоятельного решения актуальных исследовательских или практических 

задач, включающего в себя умение видеть и анализировать проблемы, нуждающиеся в 

решении, умение детально прорабатывать и реализовывать способы работы с ними, умение 

планировать собственную работу и самостоятельно контролировать свое продвижение к 

желаемому результату; 

 навыка генерирования и оформления собственных идей, облечения их в удобную для 

распространения форму; 

 - навыка уважительного отношения к чужим взглядам и идеям, оформленным в работах 



других людей, других авторов – владельцев интеллектуальной собственности; 

 навыка публичного выступления перед большой аудиторией, аргументирования и 

отстаивания своей точки зрения, ответов на вопросы сверстников и взрослых, убеждения 

других в своей правоте, продвижения своих идей; 

 навыка работы со специализированными компьютерными программами, лабораторным 

оборудованием, техническими устройствами, библиотечными фондами и иными ресурсами, с 

которыми может быть связана проектно- исследовательская деятельность школьника. 

Кроме того, работа школьника над проектом или исследованием будет способствовать и 

развитию его адекватной самооценки. 

Особенности работы учителя по программе. Задача учителя состоит в том, чтобы 

сопровождать процесс профессиональной ориентации школьника, раскрывая потенциал 

каждого через вовлечение в многообразную деятельность, организованную в разных формах. 

При этом результатом работы учителя в первую очередь является личностное развитие 

учащегося. Личностных результатов учитель может достичь, увлекая ученика совместной и 

интересной им обоим деятельностью, устанавливая во время занятий доброжелательную, 

поддерживающую атмосферу, насыщая занятия ценностным содержанием. 

Примерная схема проведения занятий по программе: 

1. Объяснение теоретического материала по теме. 

2. Подготовка к экспериментальному занятию, обсуждение объектов для практического 

занятия. 

3. Проведение практического занятия – основная задача освоение методологии данного 

эксперимента. 

4. По окончании предложить детям, которые заинтересовались данным экспериментом, 

развить его в исследовательский проект. Для этого необходимо обсудить объекты, которые 

ученик будет исследовать, составить план эксперимента. 

5. Помочь ученику проанализировать результаты эксперимента. 

Оценить результаты проектно-исследовательской деятельности школьников можно в 

процессе защиты ими своих работ в рамках школьной научно- практической конференции. 

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА  

1. Биотехнология (2 часа) 

Понятие биотехнологии. Зачем человеку биотехнологии, в чем их преимущество перед 

химическим синтезом. Основные биообъекты биотехнологии: промышленные микроорганизмы, 

клетки и ткани растений, животных и человека, биокатализаторы. Практическая работа 

«Примеры применения биологических объектов в твоей жизни». 

Сырье для биосинтеза и оценка его биологической ценности. Основные источники 

углерода, азота, фосфора, микроэлементов. Исследование новых источников сырья (включая 

вопросы его предварительной обработки), разработка новых питательных сред, в том числе 

включающих биостимуляторы и другие элементы управления и оптимизации процессов 

биосинтеза. Методы оптимизации питательных сред. 

2. Микробиология (6 часов) 

Положение прокариотов в системе органического мира. Строение бактериальной клетки. 

Классификация бактерий. Морфология бактерий. Простые и сложные методы окрашивания 

бактерий. Физиология бактерий: питание, дыхание, рост и размножение. Знакомство с доменом 

Археи (экстремофильность, особенности строения клетки). Лабораторная работа 

«Фиксированные препараты бактерий. Определение формы предложенных культур 

микроорганизмов, используя простой метод окраски» Лабораторная работа «Определение типа 

клеточной стенки методом окрашивания по Граму» (при наличии реактивов). 



Молочнокислое и спиртовое брожение. Фототрофные и хемотрофные бактерии. 

Кинетическое описание процесса роста микроорганизмов. Экспоненциальная модель роста. 

Кинетика гибели микроорганизмов. Лабораторная работа «Приготовление прижизненных 

препаратов молочнокислых бактерий». 

Патогенные бактерии. Чумная палочка и черная смерть, ботулизм, столбняк, туберкулез. 

История борьбы с бактериальными инфекциями. Лабораторная работа 

«Посев смыва с рук на чашки Петри». Лабораторная работа «Выделение чистой культуры 

бактерий. Метод разведений. Метод истощающего штриха». Лабораторная работа 

«Морфологическая характеристика выделенной чистой культуры: характеристика колонии, 

форма бактерий, тип клеточной стенки». 

Война бесконечности: антибиотики против бактерий. Механизмы действий 

антибиотиков. Межклеточная коммуникация бактерий. Чувство кворума. Лабораторная работа 

«Сравнение роста микроорганизмов на чашке без и с добавлением антибиотиков» 

Исследовательская работа «Поиск микроорганизмов обладающих антагонистической 

активностью». 

Применение бактерий человеком. Кинетическое описание биосинтеза продуктов 

микроорганизмами. Бактерии, которые могут разлагать пластик. Исследовательская работа 

«Выделение молочнокислых бактерий, исследование их активности». 

Микроорганизмы в агробиотехнологии. Искусственные ассоциации растений с 

микроорганизмами. Исследовательская работа «Выделение бактерий полезных для растений». 

3. Эукариотические организмы в биотехнологии (плесневые грибы, дрожжи, 

водоросли) (8 часов) 

Плесневые грибы продуценты биологически активных веществ. 

Общая характеристика дрожжей сахаромицетов. История использования дрожжей в 

традиционной биотехнологии. Технологии виноделия и хлебопечения, специализированные 

расы дрожжей. Метаболизм дрожжей. Реакция спиртового брожения. Лабораторная работа 

«Подсчет клеток дрожжей в камере Горяева». Лабораторная работа «Обнаружение продуктов 

спиртового брожения: этилового спирта и углекислого газа». Получение вторичных 

метаболитов в дрожжах. Дрожжи как продуценты биотоплив. Получение целевых белков в 

дрожжах. 

Особенности вегетативного и полового размножения у дрожжей, значение изучения 

митоза и цитокинеза для оптимизации процессов культивирования дрожжевых штаммов, 

понимания причин патогенности дрожжей и грибов, поиска мишеней фунгицидов и разработки 

новых лекарственных препаратов. Лабораторная работа «Наблюдение размножения дрожжевых 

клеток». Практическая работа «Получение творога и кефира на основе молочнокислых 

бактерий». Практическая работа «Основные виды кваса и их характеристика» 

«Дрожжи и молочнокислые бактерии, применяемые для производства кваса». Практическая 

работа «Сравнительный анализ развития дрожжей в аэробных и анаэробных  условиях».  

Практическая  работа  «Методы  оценки  свойств 

хлебопекарных дрожжей. Особенности применения прессованных, сушеных и инстантных 

дрожжей». Исследовательская работа «Влияние физико-химических факторов на качество 

биотехнологической продукции (квас, кефир, сыр, хлеб и др.)». 

Водоросли – перспективный объект для производства белка и углеводов. 

Биотехнологические методы очистки твердых, жидких отходов и газообразных отходов 

производств. Сточные воды. Схемы очистки. Биофильтры, аэротенки, метантенки, окситенки. 

Активный ил и входящие в него микроорганизмы. Использование водорослей в очистке 

сточных вод. Исследовательская работа 

«Влияние физико-химических факторов на рост водоросли (Chlorella vulgaris)». 



4. Наследственная информация (4 часа) 

Наследственность и изменчивость – основные свойства живых организмов. 

Изменчивость. Виды изменчивость. Практическая работа «Модификационная изменчивость 

(листья, иголки с одного дерева)». 

Ген – материальный носитель наследственности и изменчивости. Нуклеиновые кислоты. 

Локализация генетического материала в клетке. Деление клеток. Репликация ДНК. Основная 

догма молекулярной биологии. Транскрипция. Трансляция. Мутации. Практическая работа «Ген 

– инструкция по сборке клетки (на бисере или конструкторе)». Практическая работа «Мутация 

на бутерброде (любой объект из предыдущей работы, где изменение инструкции приведет к 

изменению внешнего вида объекта)». 

5. Вирусология. (2 часа) 

Положение вирусов в системе органического мира. Структура и химический состав 

вирусов. Классификация вирусов. Репродукция вирусов. Просмотр документального фильма о 

вирусах. 

Вирусы - возбудители инфекционных болезней. Онковирусы. Бактериофаги: строение, 

свойства, применение. Практическая работа. «Метод разведений» Практическая работа. 

«Титрование бактериофагов». 

Биологические методы борьбы с вирусами. 

6. Генная инженерия и биотехнологии. (4 часа) 

Основы генной инженерии. Вектора. Специфические ферменты бактерий. Практическая 

работа «Эндонуклеазы рестрикции (работа с нуклеотидными последовательностями на 

бумаге)». 

Биотехнологии продукции белков в бактериальных культурах. Достижения генной 

инженерии и биотехнологии. 

7. Биотехнологии в животноводстве (4 часа) 

Доместикация основные домашние животные; современные экспериментах по 

доместикации животных (лисица, норка и др. – эксперименты научной школы академика 

Беляева). Дискуссия «Доместикация, все ли растения и животные, которые живут рядом с 

человеком им одомашниваются? Можно ли считать таракана одомашненным животным?». 

Современные методы в животноводстве: трансплантация эмбрионов, химерные 

животные, клонирование. Практическая работа «Методика клонирования (моделирование на 

бумаге). 

Основные болезни животных и роль патогенных микроорганизмов и паразитов в 

развитии заболеваний домашних животных и основных мерах борьбы с ними; роль полезных 

микросимбионтов в организме животных. Положительное и побочное (отрицательное) 

воздействии антибиотиков на организм в ходе лечения животных; цели и задачи ветеринарии. 

Биотехнология кормовых препаратов. Практическая работа «Составление рациона питания 

животного, расчет расходов на содержание». Исследовательская работа «Оценка качества 

молочной продукции». 

8. Биотехнологии в растениеводстве (4 часа) 

Основные методы селекции. Гибридизация. Формы отбора. Основные направления 

селекции: улучшение урожайности, устойчивости к биотическим и абиотическим факторам. 

Практическая работа «Выращиваем горох. Как провести скрещивание у гороха». 

Основные подходы селекции и биотехнологии культурных растений, Гибридизация, 

отдаленная гибридизация, искусственный отбор, гетерозис, трансформация, мутагенез, 

генетическое редактирование). История селекции в России и мире, история развития 

важнейших сортов культурных растений. 

Как человек может модифицировать растения? Генная инженерия растений: Что такое 



генетическая инженерия растений. Трансгенные растения. Методы получения. Образование 

опухолей у растений. Агробактериальная трансформация: Тi-плазмиды. Гены Т-ДНК. 

Молекулярно-генетические механизмы трансформации. Генетическое редактирование. 

Современные подходы и достижения  генетического  редактирования  растений.  

Практическая  работа 

«Геномные ножницы (моделирование работы системы CRISP-Cas). 

Есть ли жизнь в пробирке? Биотехнология  культурных  растений. 

Исследовательская работа «Выращивание растений в пробирке (можно воспользоваться 

результатами предыдущих экспериментов по составлению питательных растворов для 

растений)». 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 

Занятия в рамках программы направлены на обеспечение достижения школьниками 

следующих личностных, метапредметных и предметных образовательных результатов. 

Личностные результаты: 

В сфере гражданского воспитания: готовность к конструктивной совместной 

деятельности при выполнении исследований и проектов, стремление к взаимопониманию и 

взаимопомощи. 

В сфере патриотического воспитания: отношение к биологии как к важной 

составляющей культуры, гордость за вклад российских и советских учёных в развитие мировой 

биологической науки. 

В сфере духовно-нравственного воспитания: готовность оценивать поведение и 

поступки с позиции нравственных норм и норм экологической культуры; понимание 

значимости нравственного аспекта деятельности человека в медицине и биологии. 

В сфере эстетического воспитания: понимание роли биологии в формировании 

эстетической культуры личности. 

В сфере физического воспитания, формирования культуры здоровья и эмоционального 

благополучия: ответственное отношение к своему здоровью и установка на здоровый образ 

жизни (здоровое питание, соблюдение гигиенических правил и норм, сбалансированный режим 

занятий и отдыха, регулярная физическая активность); осознание последствий и неприятие 

вредных привычек (употребление алкоголя, наркотиков, курение) и иных форм вреда для 

физического и психического здоровья; соблюдение правил безопасности, в том числе навыки 

безопасного поведения в природной среде; сформированность навыка рефлексии, управление 

собственным эмоциональным состоянием. 

В сфере трудового воспитания: активное участие в решении практических задач (в 

рамках семьи, школы, города, края) биологической и экологической направленности, интерес к 

практическому изучению профессий, связанных с биологией. 

В сфере экологического воспитания: ориентация на применение биологических знаний 

при решении задач в области окружающей среды; осознание экологических проблем и путей их 

решения; готовность к участию в практической деятельности экологической направленности. 

В сфере понимания ценности научного познания: ориентация на современную систему 

научных представлений об основных биологических закономерностях, взаимосвязях человека 

с природной и социальной средой;понимание роли биологической науки в формировании 

научного мировоззрения; развитие научной любознательности, интереса к биологической 

науке, навыков исследовательской деятельности. 

В сфере адаптации к изменяющимся условиям социальной и природной среды: 

адекватная оценка изменяющихся условий; принятие решения (индивидуальное, в группе) в 



изменяющихся условиях на основании анализа биологической информации; планирование 

действий в новой ситуации на основании знаний биологических закономерностей. 

Метапредметные результаты: 

В сфере овладения универсальными учебными познавательными действиями: 

Базовые логические действия: 

 выявлять и характеризовать существенные признаки биологических объектов (явлений); 

 устанавливать существенный признак классификации биологических объектов (явлений, 

процессов), основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; 

 с учётом предложенной биологической задачи выявлять закономерности и противоречия 

в рассматриваемых фактах и наблюдениях; предлагать критерии для выявления 

закономерностей и противоречий; 

 выявлять дефициты информации, данных, необходимых для решения поставленной 

задачи; 

 выявлять причинно-следственные связи при изучении биологических явлений и 

процессов; делать выводы с использованием дедуктивных и индуктивных 

умозаключений, умозаключений по аналогии, формулировать гипотезы о взаимосвязях; 

 самостоятельно выбирать способ решения учебной биологической задачи (сравнивать 

несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно 

выделенных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

 использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; 

 формулировать вопросы, фиксирующие разрыв между реальным и желательным 

состоянием ситуации, объекта, и самостоятельно устанавливать искомое и данное; 

 формировать гипотезу об истинности собственных суждений, аргументировать свою 

позицию, мнение; 

 проводить по самостоятельно составленному плану наблюдение, несложный 

биологический эксперимент, небольшое исследование по установлению особенностей 

биологического объекта (процесса) изучения, 

 причинно-следственных связей и зависимостей биологических объектов между собой; 

 оценивать на применимость и достоверность информацию, полученную в ходе 

наблюдения и эксперимента; 

 самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого 

наблюдения, эксперимента, владеть инструментами оценки достоверности полученных 

выводов и обобщений; 

 прогнозировать возможное дальнейшее развитие биологических процессов и их 

последствия в аналогичных или сходных ситуациях, а также выдвигать предположения 

об их развитии в новых условиях и контекстах. 

Работа с информацией: 

 применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и отборе 

биологической информации или данных из источников с учётом предложенной учебной 

биологической задачи; 

 выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать биологическую 

информацию различных видов и форм представления; 

 находить сходные аргументы (подтверждающие или опровергающие одну и ту же идею, 

версию) в различных информационных источниках; 

 самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и 

иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, иной графикой и 



их комбинациями; 

 оценивать надёжность биологической информации по критериям, предложенным 

учителем или сформулированным самостоятельно; 

 запоминать и систематизировать биологическую информацию. 

В сфере овладения универсальными учебными коммуникативными действиями 

Общение: 

 воспринимать и формулировать суждения, выражать эмоции в процессе выполнения 

практических и лабораторных работ; 

 выражать себя (свою точку зрения) в устных и письменных текстах; 

 распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков, 

знать и распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфликты, вести 

переговоры; 

 понимать намерения других, проявлять уважительное отношение к собеседнику и в 

корректной форме формулировать свои возражения; 

 в ходе диалога и/или дискуссии задавать вопросы по существу обсуждаемой 

биологической темы и высказывать идеи, нацеленные на решение биологической задачи 

и поддержание благожелательности общения; 

 сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать 

различия и сходство позиций; 

 публично представлять результаты выполненного биологического опыта (эксперимента, 

исследования, проекта); 

 самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и 

особенностей аудитории и в соответствии с ним составлять устные и письменные тексты 

с использованием иллюстративных материалов. 

Совместная деятельность (сотрудничество): 

 понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при 

решении конкретной биологической проблемы, обосновывать необходимость 

применения групповых форм взаимодействия при решении поставленной учебной 

задачи; 

 принимать цель совместной деятельности, коллективно строить действия по её 

достижению: распределять роли, договариваться, обсуждать процесс и результат 

совместной работы; 

 уметь обобщать мнения нескольких людей, проявлять готовность руководить, выполнять 

поручения, подчиняться; 

 планировать организацию совместной работы, определять свою роль (с учётом 

предпочтений и возможностей всех участников взаимодействия), распределять задачи 

между членами команды, участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен 

мнениями, мозговые штурмы и иные); 

 выполнять свою часть работы, достигать качественного результата по своему 

направлению и координировать свои действия с другими членами команды; 

 оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, самостоятельно 

сформулированным участниками взаимодействия; сравнивать результаты с исходной 

задачей и вклад каждого члена команды в достижение результатов, разделять сферу 

ответственности и проявлять готовность к предоставлению отчёта перед группой; 

 овладеть системой универсальных коммуникативных действий, которая обеспечивает 

сформированность социальных навыков и эмоционального интеллекта школьников. 

В сфере овладения универсальными учебными регулятивными действиями: 



Самоорганизация: 

 выявлять проблемы для решения в жизненных и учебных ситуациях, используя 

биологические знания; 

 ориентироваться в различных подходах принятия решений (индивидуальное, принятие 

решения в группе, принятие решений группой); 

 самостоятельно составлять алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ 

решения учебной биологической задачи с учётом имеющихся ресурсов и собственных 

возможностей, аргументировать предлагаемые варианты решений; 

 составлять план действий (план реализации намеченного алгоритма решения), 

корректировать предложенный алгоритм с учётом получения новых биологических 

знаний об изучаемом биологическом объекте; 

 делать выбор и брать ответственность за решение. 

Самоконтроль (рефлексия): 

 владеть способами самоконтроля, самомотивации и рефлексии; 

 давать адекватную оценку ситуации и предлагать план её изменения; 

 учитывать контекст и предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении 

учебной биологической задачи, адаптировать решение к меняющимся обстоятельствам; 

 объяснять причины достижения (недостижения) результатов деятельности, давать 

оценку приобретённому опыту, уметь находить позитивное в произошедшей ситуации; 

 вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, изменившихся 

ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей; 

 оценивать соответствие результата цели и условиям. 

Эмоциональный интеллект: 

 различать, называть и управлять собственными эмоциями и эмоциями 

других; 

 выявлять и анализировать причины эмоций; 

 ставить себя на место другого человека, понимать мотивы и намерения другого; 

 регулировать способ выражения эмоций. 

 Принятие себя и других; 

 осознанно относиться к другому человеку, его мнению; 

 признавать своё право на ошибку и такое же право другого; 

 открытость себе и другим; 

 осознавать невозможность контролировать всё вокруг; 

 овладеть системой универсальных учебных регулятивных действий, которая 

обеспечивает формирование смысловых установок личности (внутренняя позиция 

личности), и жизненных навыков личности (управления собой, самодисциплины, 

устойчивого поведения). 

Предметные результаты освоения программы  

В познавательной (интеллектуальной) сфере: 

 приобретение опыта использования методов биологической науки с целью изучения 

биологических объектов, явлений и процессов: наблюдение, описание, проведение несложных 

биологических опытов и экспериментов, в том числе с использованием аналоговых и цифровых 

биологических приборов и инструментов; 

 формирование умения интегрировать биологические знания со знаниями из других 

учебных предметов (физики, химии, географии, истории, обществознания и т. д.); 

 формирование умений решать учебные задачи биологического содержания, выявлять 

причинно-следственные связи, проводить качественные и количественные расчеты, делать 

выводы на основании полученных результатов; 



 формирование умения планировать учебное исследование или проектную работу с 

учетом поставленной цели: формулировать проблему, гипотезу и ставить задачи исследования, 

выбирать адекватно поставленной цели методы, делать выводы по результатам исследования 

или проектной деятельности; 

 формирование интереса к углублению биологических знаний (предпрофильная 

подготовка и профессиональная ориентация) и выбору биологии как профильного предмета на 

ступени среднего полного образования для будущей профессиональной деятельности, в области 

биологии, медицины, экологии, психологии, ветеринарии, сельского хозяйства; 

 владение навыками работы с информацией естественно-научного содержания, 

представленной в разной форме (в виде текста, табличных данных, схем, графиков, диаграмм, 

моделей, изображений), критического анализа информации и оценки ее достоверности; 

 умение интегрировать биологические знания со знаниями других учебных предметов; 

интерес к углублению биологических знаний и выбору биологии как профильного предмета на 

уровне среднего общего образования для будущей профессиональной деятельности в области 

биологии, медицины, экологии, ветеринарии, сельского хозяйства, пищевой промышленности, 

психологии, искусства, спорта - иметь четкие представления о материалистической сущности 

геномов живых организмов и регуляцию их работы; 

 знание основных факторов окружающей среды, влияющих на развитие и существование 

живых организмов, адаптаций к факторам окружающей среды; 

 знание основных подходов биотехнологии, использования ее достижений в современной 

жизни человека, особенности использования живых организмов для производственных нужд 

человека; 

 знание основных подходов селекции и биотехнологии культурных растений, 

характеризовать генетически модифицированные растения, оперировать понятиями, 

гибридизация, отдаленная гибридизация, искусственный отбор, гетерозис, трансформация, 

мутагенез, генетическое редактирование; 

 понимание молекулярных механизмов реализации наследственной информации и умение 

свободно оперировать основными понятиями молекулярной биологии и ее современных 

направлений — геномики, метагеномики, протеомики; 

 знание основных заболеваний человека, механизмов их развития, способах их 

диагностики и лечения; 

 формирование умения использовать понятийный аппарат и символический язык 

генетики, грамотное применение научных терминов, понятий, теорий, законов для объяснения 

наблюдаемых биологических объектов, явлений и процессов, позволяющих заложить 

фундамент научного мировоззрения. 

В ценностно-ориентационной сфере: 

 знание, что применение современных технологий молекулярной биологии позволяет 

успешно решать такие злободневные проблемы, как охрана окружающей среды, сохранение 

здоровья человека, контроль и восстановление экосистем. 

ТЕМАТИЧЕСКИЙ  ПЛАН 

1. Биотехнология (2 часа) 

2. Микробиология (6 часов) 

3. Эукариотические организмы в биотехнологии (плесневые грибы, дрожжи, водоросли) 

(8 часов) 

4. Наследственная информация (4 часа) 

5. Вирусология. (2 часа) 

6. Генная инженерия и биотехнологии. (4 часа) 

7. Биотехнологии в животноводстве (4 часа) 

8. Биотехнологии в растениеводстве (4 часа) 
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Дополнительная общеобразовательная программа «Мир химических веществ» 

предназначена для учащихся 10 -11 классов, проявляющих повышенный интерес к химии и 

собирающихся продолжить образование в учебных заведениях естественно профиля (химико-

технологические, медицинские, сельскохозяйственные вузы). Курс рассчитан в первую очередь 

на учащихся, обладающих хорошими знаниями основных химических законов, базовых знаний 

по общей химии и способных к творческому и осмысленному восприятию материала, что 

позволит выполнять практическую часть курса. Курс рассчитан на 34 часа в год, 1раз в неделю. 

Планируемые результаты 

Прохождение курса позволит учащимся достичь следующих результатов: 

Личностные 

- расширить знания о химической составляющей естественнонаучной картины мира, важнейших 

химических понятиях, законах и теориях; 

- совершенствовать умения применять полученные знания для объяснения разнообразных 

химических явлений и свойств веществ, оценки роли химии в развитии современных технологий 

и получении новых материалов; 

- сформировать и развить у учащихся умения самостоятельной работы со справочными 

материалами и учебной литературой, собственными конспектами, иными источниками 

информации; 

- развить познавательные интересы и интеллектуальные способности в процессе 

самостоятельного приобретения химических знаний с использованием различных источников 

информации, в том числе компьютерных; 

- воспитать убежденность в позитивной роли химии в жизни современного общества, 

необходимости химически грамотного отношения к своему здоровью и окружающей среде; 

- развить познавательные интересы; 

- умения работать в группе, вести дискуссию, отстаивать свою точку зрения; 

 

Метапредметные 

- показать связь химии с окружающей жизнью, с важнейшими сферами жизнедеятельности 

человека; 

- применять полученные знания и умения для безопасного использования веществ и материалов в 

быту, сельском хозяйстве и на производстве, решения практических задач в повседневной жизни, 

предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и окружающей среде; 

 

Предметные 

- при помощи практических работ закрепить, систематизировать и углубить знания учащихся о 

фундаментальных законах органической и общей химии; 

- научиться объяснять на современном уровне свойства соединений и химические процессы, 

протекающие в окружающем мире и используемые человеком; 

- предоставить учащимся возможность применять химические знания на практике, формировать 

общенаучные и химические умения и навыки, необходимые в деятельности экспериментатора и 

полезные в повседневной жизни; 

 

Выпускник научится: 

 разъяснять на примерах причины многообразия органических веществ, объяснять свойства 

веществ на основе их химического строения; 

 применять основные положения теории химического строения органических веществ, 

важнейшие функциональные группы органических соединений для объяснения 

обусловленных ими свойств; 

 классифицировать природные жиры и масла, их строение, гидролиз жиров в технике, 

продукты переработки жиров; 

 давать характеристику основных типов изученных химических реакций, возможности и 

направления их протекания, особенности реакций с участием органических веществ. 

 использовать некоторые приемы проведения органического синтеза, выделения 

полученного продукта, изучения его свойств, практически познакомиться со взаимным 

превращением соединений различных классов; 



 практически определять наличие углерода, водорода, хлора, серы, азота, по характерным 

реакциям – функциональные группы органических соединений; 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

 составлять структурные формулы органических веществ изученных классов, уравнения 

химических реакций, подтверждающих свойства изученных органических веществ, их 

генетическую связь, способы получения; 

 понимать и объяснять понятия скорость химической реакции, энергия активации, теория 

активных столкновений, катализ и катализаторы, механизм реакции; 

 характеризовать особенности строения, свойства и применение важнейших представителей 

биополимеров; 

 объяснять влияние различия в строении молекул мономеров целлюлозы и крахмала на 

структуру и свойства полимеров. 

 распознавать полимерные материалы по соответствующим признакам; 

 использовать технику выполнения важных химических операций, необходимых и при 

изучении других разделов химии; 

 

Содержание курса   (34 часа) 

Тема 1. Техника безопасности работы в химической лаборатории. (2 часа) 

Инструктаж по технике безопасности. 

Практическая работа: Типовые правила техники лабораторных работ. Правила техники 

безопасности при проведении исследований, медицинские аптечки первой помощи в кабинете 

химии. 

Тема 2. Приемы обращения с лабораторным оборудованием. (2часа) 

Приемы обращения с лабораторным оборудованием. 

Практическая работа. Знакомство с лабораторным оборудованием и посудой. Работа со 

спиртовкой, весами, ареометрами. Мерная посуда. 

Классификация реактивов по действию на организм, хранение реактивов, обозначение на 

этикетках. Оформление выполнения химического эксперимента и его результатов. 

Практическая работа. Работа с химическими реактивами. Оформление выполнения эксперимента 

и его результатов. 

Тема 3. Качественный анализ органических соединений. Обнаружение функциональных групп 

органических и неорганических соединений. (10 часов) 

Качественный анализ: идентификация и обнаружение. Особенности качественного анализа 

органических и неорганических соединений. Общая схема процесса идентификации веществ. 

Практическая работа. Качественный анализ органических и неорганических веществ. 

Аналитические задачи при исследовании веществ. Предварительные исследования: установление 

агрегатного состояния, цвета, запаха, проба на горючесть, измерение физических констант, 

молекулярной массы. 

Практическая работа .Измерение физических свойств: агрегатного состояния, цвета, запаха, 

проба на горючесть, измерение физических констант, молекулярной массы. Определение 

растворимости в воде, разбавленных растворах в органических растворителях, хлороводорода, 

гидроксида натрия. 

Практическая работа. Измерение рН в растворах. Качественный элементный анализ соединений. 

Практическая работа. Обнаружение углерода, водорода, в соединениях. Качественный 

элементный анализ соединений. 

Практическая работа. Обнаружение серы, галогенов, азота в соединениях. Обнаружение 

функциональных групп: спиртов, альдегидов, фенолов, кислот, аминов, кислот оснований. 

Практическая работа. Обнаружение функциональных групп. Получение производных 

предполагаемого органического соединения и проведение дополнительных реакций. 

Практическая работа. Изучение взаимодействия органических соединений различных классов с 

соединениями серебра. Получение производных предполагаемого органического соединения и 

проведение дополнительных реакций. 

Практическая работа. Изучение взаимодействия органических соединений различных классов с 

соединениями железа (III). 

Итоговое занятие по теме: Распознавание неизвестного органического вещества. 



Тема 4. Химия жизни. Синтез и исследование свойств соединений. (16 часов). 

Химия и питание. Семинар. 

Витамины в продуктах питания. 

Практическая работа. Определение витаминов: А в подсолнечном масле, С в яблочном соке и D в 

рыбьем жире или курином желтке. 

Природные стимуляторы. 

Практическая работа. Практическая работа Выделение из чая кофеина. Качественная реакция на 

кофеин. 

Органические кислоты. Свойства, строение, получение. 

Практическая работа. Получение и изучение свойств уксусной кислоты. 

Органические кислоты. Кислоты консерванты. 

Практическая работа. Изучение свойств муравьиной кислоты. 

Органические кислоты в пище. 

щавелевой, молочной и кислоты. Изучение их свойств. 

Углеводы. Состав, строение, свойства. Глюкоза, сахароза. 

Практическая работа. Обнаружение глюкозы в пище. Получение сахара из свеклы. Свойства 

сахарозы. 

Углеводы в пище. Молочный сахар. 

Практическая работа. Опыты с молочным сахаром. 

Углеводы. Строение, свойства, получение. Крахмал. 

Практическая работа. Получение патоки и глюкозы из крахмала. Качественная реакция на 

крахмал. Свойства крахмала. 

Углеводы в пище. Крахмал 

Практическая работа. Определение крахмала в листьях живых растений и маргарине. 

Одноатомные спирты. Характеристика класса. Физические свойства. Качественные реакции. 

Практическая работа. Определение удельного веса спирта и изменение объема при смешивании с 

водой. Обнаружение спирта и высших спиртов в растворах. Качественная реакция на 

одноатомные спирты. 

Белки. Характеристика класса. Качественные реакции. 

Практическая работа. Определение белков в продуктах питания. Цветные реакции белков. 

Свойства белков. 

Неорганические соединения на кухне. Соль, сода. 

Практическая работа. Качественные реакции на ионы натрия, хлорид-ионы, карбонат-ионы. 

Гидролиз солей угольной кислоты. Свойства карбоната и гидрокарбоната. 

Неорганические соединения на кухне. Вода. Физические и химические свойства. Жесткость и 

причины ее возникновения. Способы устранения. 

Практическая работа. Определение жесткости воды и ее устранение. 

Контроль качества воды. Оценка загрязненности воды. 

Практическая работа. Определение концентрации кислорода, растворенного в воде. Определение 

рН воды. 

Коллоидные растворы и пища. 

Практическая работа. Изучение молока как эмульсии. 

Практическая работа по теме. Анализ качества прохладительных напитков. 

Тема 5. Химия в быту. Синтез и исследование свойств соединений. (4 часа) 

Моющие средства и чистящие средства. Знакомство с разнообразием, свойствами, 

классификацией моющих и чистящих средств. Семинар. 

Правила безопасности со средствами бытовой химии. 

Практическая работа. Знакомство с образцами химических средств санитарии и гигиены. 

Изучение инструкций по применению токсичных веществ бытовой химии в быту. 

Мыла. Состав, строение, получение. 

Практическая работа. Омыление жиров; получение мыла. Сравнение свойств мыла со свойствами 

стиральных порошков. 

Душистые вещества в парфюмерии, косметики, моющих средствах. Эфирные масла. Состав. 

Практическая работа. Извлечение эфирных масел из растительного материала. Перечная мята, 

еловое масло 

 



Календарно-тематическое планирование. 

№ 

п/

п 

№ 

п/

п 

Раздел Тема урока Кол-во 

часов 

Элементы содержания 

  Тема1 Введение 1  

1 1  Организационное 

занятие. 

 Инструктаж по технике безопасности. 

Типовые правила техники 

лабораторных работ. Правила техники 

безопасности при проведении 

исследований, медицинские аптечки 

первой помощи в кабинете химии 

  Тема 2. 

 

Приемы обращения с 

лабораторным 

оборудованием 

1 час  

2 1  Приемы обращения с 

лабораторным 

оборудованием. Работа с 

химическими реактивами 

 

 

 Практическая работа.Знакомство с 

лабораторным оборудованием и 

посудой. Работа со спиртовкой, 

весами, ареометрами. Мерная посуда. 

Практическая работа.Классификация 

реактивов по действию на организм, 

хранение реактивов, обозначение на 

этикетках. Оформление выполнения 

химического эксперимента и его 

результатов. 

Работа с химическими реактивами. 

Оформление выполнения 

эксперимента и его результатов. 

  Тема 3. 

 

Качественный анализ 

органических 

соединений. 

Обнаружение 

функциональных групп 

органических 

соединений и 

неорганических 

5 часов  

3 1  Качественный анализ 

органических и 

неорганических веществ. 

Аналитические задачи 

при исследовании 

веществ. 

 

 

 Практическая работа. Качественный 

анализ: идентификация и 

обнаружение. Особенности 

качественного анализа органических и 

неорганических соединений. Общая 

схема процесса идентификации 

веществ. 

Качественный анализ органических и 

неорганических веществ. 

Аналитические задачи при 

исследовании веществ. 

Предварительные исследования: 

установление агрегатного состояния, 

цвета, запаха, проба на горючесть, 

измерение физических констант, 

молекулярной массы. 

Измерение физических констант. 

 

4 2  Определение 

растворимости в воде 

 Практическая работа. Определение 

растворимости в воде, разбавленных 



растворах хлороводорода, гидроксида 

натрия, в органических растворителях. 

Измерение рН в растворах. 

5 3  Качественный 

элементный анализ 

соединений 

 Практическая работа. Качественный 

элементный анализ соединений. 

Обнаружение углерода, водорода, в 

соединениях Качественный 

элементный анализ соединений. 

Обнаружение серы, галогенов, азота в 

соединениях 

6 4  Обнаружение 

функциональных групп. 

Реакции 

восстанавливающих 

сахаров 

 

 

 Практическая работа. Обнаружение 

функциональных групп. 

Обнаружение функциональных групп: 

спиртов, альдегидов, фенолов, кислот, 

аминов, кислот оснований. 

7 5  Получение производных 

предполагаемого 

органического 

соединения 

  

  Тема 4. Химия жизни. Синтез и 

исследование свойств 

соединений 

6 часов  

8 1  Химия и питание. 

Витамины в продуктах 

питания. 

 

 Белки, жиры, углеводы в пище. 

Определение витаминов: А в 

подсолнечном масле, С в яблочном 

соке и D в рыбьем жире или курином 

желтке. 

9 2  Природные 

стимуляторы. 

Органические кислоты в 

пище. 

 

 Практическая работа. Выделение из 

чая кофеина. Качественная реакция на 

кофеин. Органические кислоты в 

пище. 

10 3  Органические кислоты  Свойства, строение, получение. 

Получение и изучение свойств 

уксусной кислоты. Кислоты 

консерванты. 

Изучение свойств муравьиной 

кислоты. 

11 4  Белки  Белки. Характеристика класса. 

Качественные реакции. 

Практическая работа. Определение 

белков в продуктах питания. Цветные 

реакции белков. Свойства белков. 

12 5  Неорганические 

соединения на кухне. 

Контроль качества воды. 

 Соль, сода. Практическая работа. 

Качественные реакции на ионы натрия, 

хлорид-ионы, карбонат-ионы. 

Гидролиз солей угольной кислоты. 

Свойства карбоната и гидрокарбоната. 

Неорганические соединения на кухне. 

Вода. Физические и химические 

свойства. Жесткость и причины ее 

возникновения. Практическая работа. 

Способы устранения. 



Определение жесткости воды и ее 

устранение. Оценка загрязненности 

воды. Практическая работа. 

Определение концентрации кислорода, 

растворенного в воде. Определение рН 

воды. 

13 6  Коллоидные растворы и 

пища. 

 

 Коллоидные растворы и пища. 

Изучение молока как эмульсии. 

  Тема 5. 

 

Химия в быту. Синтез и 

исследование свойств 

соединений. 

4 часа  

14 1  Правила безопасности со 

средствами бытовой 

химии. 

 

 Правила безопасности со средствами 

бытовой химии. 

Знакомство с образцами химических 

средств санитарии и гигиены. 

Изучение инструкций по применению 

токсичных веществ бытовой химии в 

быту 

15 2  Моющие средства и 

чистящие средства. 

 Моющие средства и чистящие 

средства. Знакомство с разнообразием, 

свойствами, классификацией моющих 

и чистящих средств. 

16 3  Мыла.  Мыла. Состав, строение, получение. 

Практическая работа. Омыление 

жиров; получение мыла. Сравнение 

свойств мыла со свойствами 

стиральных порошков. 

17

-

19 

4  Душистые вещества в 

парфюмерии, косметики, 

моющих средствах 

 Душистые вещества в парфюмерии, 

косметики, моющих средствах. 

Эфирные масла. Состав. 

Практическая работа. Извлечение 

эфирных масел из растительного 

материала. Перечная мята, еловое 

масло. 

  Тема 3. Качественный анализ 

органических 

соединений. 

Обнаружение 

функциональных групп 

органических и 

неорганических 

соединений. 

5 часов  

20 1  Качественный анализ 

органических и 

неорганических веществ. 

Аналитические задачи 

при исследовании 

веществ 

 

 Практическое занятие Качественный 

анализ органических и неорганических 

веществ. 

Понятие: качественный анализ. Схема 

процесса идентификации 

Проводить качественный анализ 

веществ. Аналитические задачи при 

исследовании веществ. 

Предварительные исследования: 

установление агрегатного состояния, 

цвета. запаха, проба на горючесть, 

измерение физических констант, 



молекулярной массы. 

Практическое занятие Измерение 

физических констант: агрегатного 

состояния, цвета, запаха, проба на 

горючесть, измерение физических 

констант, молекулярной массы. 

Физические константы, способы их 

определения. 

Уметь определять физические 

константы. 

21 2  Определение 

растворимости 

различных веществ 

 Определение растворимости в воде, 

разбавленных растворах в 

органических растворителях, 

хлороводорода, гидроксида натрия. 

Практическая работа. Измерение рН в 

растворах. 

Понятие растворимости. 

22 3  Качественный 

элементный анализ 

соединений. 

 

 Практическая работа. Обнаружение 

углерода, водорода, в соединениях. 

Понятие: элементный анализ. 

Уметь определять в веществах С, Н. 

Практическая работа. Обнаружение 

серы, галогенов, азота в соединениях. 

Понятие: элементный анализ. 

Уметь определять в веществах серу, 

галогены, азот. 

23 4  Определение 

функциональных групп 

классов. 

 Обнаружение функциональных групп: 

спиртов, альдегидов, фенолов, кислот, 

аминов, кислот оснований. 

Практическая работа. Обнаружение 

функциональных групп. 

Понятие: функциональная группа. 

Реакции восстанавливающих сахаров 

 Изучение реакций 

восстанавливающих сахаров. 

Понятие: восстанавливающие сахара, 

строение, состав. 

24 5  Получение производных 

предполагаемого 

органического 

соединения 

 Получение производных 

предполагаемого органического 

соединения и проведение 

дополнительных реакций. 

 Изучение взаимодействия 

органических соединений различных 

классов с соединениями серебра. 

Синтез органического соединения 

Проводить синтез органического 

производного серебра. 

  Тема 4. Химия жизни. Синтез и 

исследование свойств 

соединений. 

10 часов  

25 1  Химия и питание.  Химия и питание. Семинар. 

Знать качественный состав пищи. 

Понятие – здоровое питание 

26 2  Витамины в продуктах 

питания. 

 Практическая работа. Определение 

витаминов: А в подсолнечном масле, С 



 в яблочном соке и D в рыбьем жире 

или курином желтке. 

Состав витаминов, классификация, 

действие на организм. 

Определять витамины в продуктах 

питания. 

 

27 3  Органические кислоты. 

Свойства, строение, 

получение. 

 

 Практическая работа. Получение и 

изучение свойств уксусной кислоты. 

Основные свойства органических 

кислот, состав, строение, 

классификацию. 

Уметь получать уксусную кислоту 

химическим путем, знать свойства как 

класса 

28 4  Органические кислоты в 

пище. 

 

 Органические кислоты в пище. 

Свойства щавелевой, молочной и 

кислот. Изучение их свойств. 

Знать основные классы органических 

кислот, нахождение их в продуктах 

питания. 

Синтез и выделение органических 

кислот. 

29 5  Углеводы. Состав, 

строение, свойства. 

Глюкоза, сахароза. 

 

 Практическая работа. Обнаружение 

глюкозы в пище. Получение сахара из 

свеклы. Свойства сахарозы. 

Знать строение, состав, 

классификацию углеводов. 

Обнаружить наличие глюкозы в 

пищевых продуктах. Стадии 

производства сахара из сахарной 

свеклы. Знать свойства сахарозы. 

30 6  Углеводы в пище. 

Молочный 

сахар.Крахмал.Целлюлоз

а. 

 

  Опыты с молочным сахаром. 

Многообразие сахаров в природе. 

Знать различия свойств молочного 

сахара и сахарозы с глюкозой. 

Качественные реакции. 

31 7  Одноатомные и 

многоатомные спирты. 

 Одноатомные и многоатомные спирты. 

Характеристика классов. Физические 

свойства. Качественные реакции. 

Практическая работа.  Обнаружение 

этилового спирта и высших спиртов в 

растворах. Качественные реакции на 

спирты. 

Знать Характеристику класса, свойства 

спиртов. 

Методику определения, определять 

удельный вес спирта, качественные 

реакции на спирты. 

32 8  Белки. Характеристика 

класса. Качественные 

реакции. 

 

 Практическая работа. Определение 

белков в продуктах питания. Цветные 

реакции белков. Свойства белков. 

Характеристика класса. Качественные 

реакции. Значение белков для 

жизненных процессов. 



Определять белки в продуктах 

питания. 

33 9  Неорганические 

соединения на кухне. 

Соль, сода. 

 

 Практическое занятие Качественные 

реакции на ионы натрия, хлорид-ионы, 

карбонат-ионы. Гидролиз солей 

угольной кислоты. Свойства карбоната 

и гидрокарбоната. 

Знать неорганические соединения 

используемые на кухне, определять 

класс веществ. 

Проводить определение, знать 

качественные реакции на ионы 

34 10  Коллоидные растворы и 

пища. 

Анализ пищевых 

продуктов 

 Изучение молока как эмульсии. 

Понятие о коллоидных растворах. 

Уметь рассказывать о коллоидных 

растворах в повседневной жизни. 

Объяснять, почему молоко относится к 

эмульсиям. Практическое итоговое 

занятие по теме. Анализ качества 

прохладительных напитков. 

Проводить анализ прохладительных 

напитков. 

Учебно - методический комплекс: 

1. Автор составитель Г.А. Шипарева - Программы элективных курсов. Химия профильное 

обучение 10-11 класс – М, Дрофа 2016 г. 

2. Е.В. Тяглова – Исследовательская деятельность учащихся по химии – М., Глобус, 2017 г. 

3. И.М. Титова – Химия и искусство – М., Вентана-Граф, 2017 г 

4. Артеменко А.И., Тикунова И.В. Ануфриев Е.К. – Практикум по органической химии – М., 

Высшая школа, 2011 г 

5. О. Ольгин – Опыты без взрывов – М, Химия , 1986 г 

6. Э. Гросс, Х. Вайсмантель –Химия для любознательных – Л., Химия Ленинградское 

отделение, 2007 г. 

7. П.А.Оржековский, В.Н. Давыдов, Н.А. Титов - Творчество учащихся на практических 

занятиях по химии.- М., Аркти, 2009г 

Цифровые и электронные образовательные ресурсы: 

1. Библиотека электронных наглядных и учебных пособий www.edu. rt.ru 

2. Электронные пособия библиотеки «Кирилл и Мефодий». 

3. htpp://www.alhimik.ru 

4. htpp//www./schoolchemistry.by.ru 

5. www.1september.ru 

6. htpp//www./school-collection.edu.ru 

7. edu.tatar.ru 
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Пояснительная записка 

 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

естественнонаучной направленности «Физика вокруг нас» с использованием 

оборудования центра «Точка роста» разработана для обучающихся 7 класса. 

Особенностью реализации данной программы является изучение практического 

применения знаний, их связи с наукой и техникой, истории возникновения и развития 

научных представлений. На занятиях ученики должны убедиться в том, что 

использование физических закономерностей и явлений пронизывает все стороны 

человеческой деятельности, что основой производства и совершенствования быта 

служат в числе других факторов физические знания, что физика нужна людям многих 

профессий. Занятия кружка предполагают не только приобретение дополнительных 

знаний по физике, но и развитие способности у них самостоятельно приобретать 

знания, умений проводить опыты, вести наблюдения. На занятиях используются 

интересные факты, привлекающие внимание связью с жизнью, объясняющие загадки 

привычных с детства явлений. 

Данная программа позволяет обучающимся ознакомиться с методикой 

организации и проведения экспериментально-исследовательской деятельности в 

современном учебном процессе по физике, ознакомиться со многими интересными 

вопросами физики на данном этапе обучения, выходящими за рамки школьной 

программы, расширить целостное представление о данной науке. Экспериментальная 

деятельность будет способствовать развитию у учащихся умения самостоятельно 

работать, думать, экспериментировать в условиях школьной лаборатории, а также 

совершенствовать навыки аргументации собственной позиции по определённым 

вопросам. Содержание программы соответствует познавательным возможностям 

школьников. 

Новизна и отличительные особенности. Реализация программного материала 

способствует ознакомлению обучающихся с организацией коллективного и 

индивидуального исследования, побуждает к наблюдениям и экспериментированию, 

позволяет чередовать коллективную и индивидуальную деятельность. 

Актуальность программы. Дидактический смысл деятельности помогает 

обучающимся связать обучение с жизнью. Знания и умения, необходимые для 

организации исследовательской деятельности, в будущем станут основой для 

организации и планирования жизнедеятельности. 

Педагогическая целесообразность программы заключается в том, что 

обучающиеся получают возможность посмотреть на различные проблемы с позиции 

ученых, ощутить весь спектр требований к научному исследованию. У обучающихся 

формируется логическое мышление, память, навыки публичного выступления перед 

аудиторией, ораторское мастерство. 

Возрастная группа: 7 класс 

Курс рассчитан на 1 год обучения, 1 час в неделю. 

Цель:  

создание условий для успешного освоения обучающимися основ  

исследовательской деятельности. 

Задачи: 

Обучающие: 

• формировать представление об исследовательской деятельности; 

• обучать знаниям для проведения самостоятельных исследований; 

• формировать навыки сотрудничества. 

Развивающие: 



• развивать умения и навыки исследовательского поиска; 

• развивать познавательные потребности и способности; 

• развивать познавательную инициативу обучающихся, умение сравнивать 

вещи и явления, устанавливать простые связи и отношения между ними. 

Воспитательные: 

• воспитывать аккуратность, интерес к окружающему миру; 

• воспитать творческую личность; 

• воспитывать самостоятельность, умение работать в коллективе. 

 

Планируемые результаты 

 

Личностные результаты: 

• формирование положительного отношения к исследовательской деятельности; 

• формирование интереса к новому содержанию и новым способам познания; 

• ориентирование понимания причин успеха в исследовательской деятельности; 

• формирование ответственности, самокритичности, самоконтроля; 

• умение рационально строить самостоятельную деятельность; 

• умение грамотно оценивать свою работу, находить её

 достоинства и недостатки; 

• умение доводить работу до логического завершения. 

Метапредметные результаты характеризуют уровень сформированности 

универсальных способностей обучающихся, проявляющихся в познавательной и 

практической деятельности: 

• умение сравнивать, анализировать, выделять главное, обобщать; 

• умение рационально строить самостоятельную деятельность; 

• осознанное стремление к освоению новых знаний и умений, к достижению 

более высоких результатов; 

• уметь выделять ориентиры действия в новом материале в сотрудничестве с 

педагогом; 

• планировать свое действие в соответствии с поставленной задачей и 

условиями ее реализации, в том числе во внутреннем плане. 

Предметные результаты: 

• уметь осуществлять поиск нужной информации для выполнения исследования 

с использованием дополнительной литературы в открытом информационном 

пространстве, в т.ч. контролируемом пространстве Интернет; 

• уметь высказываться в устной и письменной формах; 

• владеть основами смыслового чтения текста; 

• анализировать объекты, выделять главное; 

• осуществлять синтез; 

• проводить сравнение, классификацию по разным критериям; 

• устанавливать причинно-следственные связи. 

 

Формы и виды деятельности 

Формы 

обучения: 

• групповая, организация парной работы; 

• фронтальная, обучающиеся синхронно работают под управлением педагога; 

• индивидуальная, обучающиеся выполняют индивидуальные задания в течение 

части занятия или нескольких занятий. 

Тип занятий 

Комбинированный. Занятия состоят из теоретической и практической частей, 

причём большее количество времени занимает практическая часть. 

Методы обучения (по внешним признакам деятельности преподавателя и учащихся): 

• Дискуссии – постановка спорных вопросов, отработка отстаивать  

и  аргументировать свою точку зрения. 

• Обучающие игры – моделирование различных жизненных

 ситуаций с обучающей целью. 



• Ролевые игры – предложение обучающимся стать персонажем и действовать 

от его имени в моделируемой ситуации. 

• Практическая работа – выполнение упражнений. 

• Самостоятельная работа – выполнение упражнений совместно или без 

участия педагога. 

• Творческая работа – подготовка, выполнение и защита творческих проектов 

учащимися. 

 

По источнику получения знаний: 

• словесные; 

• наглядные (демонстрация плакатов, схем, таблиц, диаграмм, моделей); 

• практические (практические задания). 

 

По степени активности познавательной деятельности учащихся: 

• объяснительный; 

• иллюстративный; 

• проблемный; 

• частично-поисковый; 

• исследовательский. 

 

Содержание курса 

 

Физика и физические методы изучения природы (3 часа) 

Техника безопасности. Введение. Определение геометрических размеров тел. 

Изготовление измерительного цилиндра. Измерение толщины листа бумаги. 

 

Механические явления (28 часов) 

Диффузия в быту. Средняя скорость движения. Измерение скорости движения тел. Инерция. 

Масса. История измерения массы. Мини-проект «Мои весы». Измерение массы самодельными 

весами. Определение массы 1 капли воды. Определение массы воздуха в комнате. Измерение 

плотности куска сахара. Измерение плотности хозяйственного мыла. Сила тяжести. Сила 

трения. Давление. Определение давления бруска и цилиндра. Глубоководный мир: обитатели. 

Глубоководный мир: погружение. Подъем из глубин. Барокамера. Покорение вершин. 

Изменение давления и самочувствие человека. Выдающийся ученый Архимед. Мертвое море. 

Вычисление работы и мощности, совершенной школьником при подъеме с 1 на 2 этаж. 

Простые механизмы. Превращение энергии. 

Обобщение материала (3 часа) 

Физика вокруг нас. Составление и презентация кластера «Физика вокруг нас» 

Календарно-тематическое планирование 7 класс 

№ 

п/

п 

Дата 

проведени

я 

 

 

Тема занятия 

Использование 

оборудования центра 

естественнонаучной и 

технологической 

направленностей 

«Точка роста» 

 

 

примечание 

Физика и физические методы изучения природы (3 часа) 

1.  Техника безопасности. 

Введение. Определение 

геометрических 

размеров тел 

Комплект 

посуды и 

оборудования 

для ученических 

опытов 

 

2.  Изготовление измерительного 

цилиндра 

Оборудование для 

лабораторных работ 

и ученических 

 



опытов 

3.  Измерение толщины листа 
бумаги 

  

Механические явления (28 часов) 

4  Диффузия в быту Цифровая 
лабораторияученическая 

(физика):Цифровой 

датчиктемпературы 

 

5.  Средняя скорость движения. 

Измерение скорости 

движения тел 

Оборудование для 

лабораторных работ и 

ученических опытов 

 

6.  Инерция   

7.  Масса. История измерения 
массы 

Весы электронные  

8.  Защита мини-проектов «Мои 
весы» 

Компьютерное 
оборудование 

 

9.  Измерение массы 

самодельными весами 

Компьютерное 
оборудование с 
видеокамерой для 

детального рассмотрения 

опыта, выведенного на 

экран. 

 

10.  Определение массы 1 капли 
воды 

Весы электронные  

11.  Всё имеет массу? 

Определение массы 

воздуха в комнате 

Оборудование для 
демонстраций 

 

12.  Экспериментальная работа 

«Измерение 

плотности куска 

сахара» 

Оборудование для 

лабораторных работ и 

ученических опытов 

 

13.  Экспериментальная работа 
«Измерение 
плотности 
хозяйственного 
мыла» 

Оборудование для 

лабораторных работ и 

ученических опытов 

 

14.  Сила тяжести   

15.  Силы мы сложили…   

16.  Трение исчезло…   

17.  Давление. Определение 
давления 

бруска и цилиндра 

Оборудование 
длялабораторных работ и 

ученических опытов 

 

 

18.  Почему не все шары круглые?  

19.  Глубоководный мир: 
обитатели 

  

20.  Глубоководный мир: 
погружение 

  

21.  подъем из глубин. 
Барокамера 

  

22.  Покорение вершин   

23.  Изменение 

давления и 

самочувствие 

человека   

Цифровая лаборатория 

ученическая (физика): 

Цифровой датчик 

температуры Цифровой 

датчик давления 

 



24.  Выдающийся ученый 
Архимед 

  

25.  Мертвое море   

26.  «Вычисление работы, 

совершенной школьником 

при подъеме с 1 на 2 

этаж» 

  

27.  «Вычисление 

мощности 

развиваемой 

школьником при 

подъеме с 1 на 2 этаж» 

  

28.  Я использую рычаг Оборудование для 

лабораторных работ и 

ученических опытов 

 

29.  Я использую блок Оборудование для 
лабораторных работ и 

ученических опытов 

 

30.  Я использую наклонную 
плоскость 

Оборудование для 

лабораторных работ и 

ученических опытов 

 

31.  Превращение энергии Оборудование для 

лабораторных работ и 

ученических опытов 

 

 Обобщение материала (3 часа) 

32.  Физика вокруг нас Компьютерное 

оборудование 

 

33.  Составление кластера 
«Физика  вокруг нас» 

Компьютерное 

оборудование 

 

34.  Презентация кластера 
«Физика  вокруг нас» 

Компьютерное 

оборудование 

 

Учебно-методическое обеспечение 

Список литературы: 

1. Шестернинов Е.Е., Ярцев М.Н. Учебный проект - Москва 2019г 

2. Белова Т.Г. Исследовательская и проектная деятельность учащихся в современном 

образовании//Известия российского государственного педагогического университета 

А.И.Герцена.-2018. 

3. Энциклопедии, справочники. 

Интернет-ресурсы: 

1. Сайт для учителей и родителей "Внеклассные мероприятия" - Режим 

доступа: http://school-work.net/zagadki/prochie/ 

2. Единая коллекция Цифровых Образовательных ресурсов - Режим доступа: 
http://school-collection.edu.ru/ 

3. Издательский дом "Первое сентября" - Режим 

доступа: http://1september.ru/ 

4. Проектная деятельность учащихся / авт.-сост. М.К.Господникова и 

др.. http://www.uchmag.ru/estore/e45005/content 

 

 

 

 

http://school-work.net/zagadki/prochie/
http://school-work.net/zagadki/prochie/
http://school-work.net/zagadki/prochie/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://1september.ru/
http://www.uchmag.ru/estore/e45005/content


 

Администрация Красногорского района Алтайского края 

Муниципальное казенное общеобразовательное учреждение 

«Соусканихинская средняя общеобразовательная школа» 

 

 

 

«РАССМОТРЕНО» 

на заседании школьного 

методического объединения  

Протокол № 8 

от  «01» июля  2024 г 

 

 

«ПРИНЯТО»  

на заседании 

Педагогического совета 

школы  

Протокол № 12 

от  «01» июля  2024 г 

 

 

«УТВЕРЖДЕНО»   

Приказ № 112 

от  «01» июля  2024 г 

 

Директор школы       

/Л.М. Лопатина/ 

 

 

 

 

 

Дополнительная общеобразовательная программа, реализуемая с 

использованием средств обучения и воспитания центра  

«Точка роста» 
 

 

«Агробиотехнологии»  

для учащихся 10-11  классов  

на 2024/2025 учебный год 

 

 

Составитель рабочей программы: 

Сычикова Наталья Сергеевна, 

учитель биологии, химии, географии 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

с. Соусканиха,  2024
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Актуальность и назначение программы 

Дополнительная общеобразовательная программа курса «Агробиотехнологии» для 

среднего общего образования (далее – программа) разработана в соответствии с требованиями 

Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования 

(ФГОС СОО), ориентирована на обеспечение индивидуальных потребностей обучающихся и 

направлена на достижение планируемых результатов освоения программы среднего общего 

образования с учетом выбора участниками образовательных отношений курсов внеурочной 

деятельности. Это позволяет обеспечить единство обязательных требований ФГОС СОО во 

всем пространстве школьного образования: не только на уроке, но и за его пределами. 

Настоящий курс предназначен для углубленного изучения биологических явлений и 

закономерностей, расширения базовых знаний, развития практических умений и навыков в 

современной биологии. 

Актуальность реализации программы 

Программой предусмотрено формирование современного теоретического уровня знаний, 

а также практического опыта работы с лабораторным оборудованием, овладение приемами 

исследовательской деятельности. Методы организации образовательной и научно-

исследовательской деятельности предусматривают формирование у обучающихся 

нестандартного творческого мышления, свободы самовыражения и индивидуальности 

суждений. 

Для полного учета потребностей обучающихся в программе используется 

дифференцированный подход, что стимулирует обучающегося к увеличению потребности в 

индивидуальной, интеллектуальной и познавательной деятельности и развитию научно-

исследовательских навыков. Программа станет востребованной в   первую    очередь    

обучающимися, которые имеют стойкий интерес и соответствующую мотивацию к изучению 

предметов естественно-научного цикла, естественных наук и технологий. 

В настоящее время биологическое образование должно обеспечить выпускникам 

высокую биологическую, экологическую и природоохранительную грамотность. Знания в 

области основных биологических законов, теорий и идей формируют нравственные нормы и 

принципы отношения к живой природе. В качестве ценностных ориентиров биологического 

образования выступают объекты, изучаемые в курсе биологии, к которым у учащихся 

формируется ценностное отношение. При этом ведущую роль играют познавательные ценности, 

так как данный учебный предмет входит в группу предметов познавательного цикла, главная 

цель которых заключается в изучении современных способов решения глобальных проблем 

современности. Программа преследует не только образовательные, но и воспитательные цели, 

поскольку она способствует формированию экологического и биотехнологичного мышления у 

подрастающего поколения. 

Варианты реализации программы и формы проведения занятий 

Реализация программы предполагает использование форм работы, которые 

предусматривают активность и самостоятельность обучающихся, сочетание индивидуальной и 

групповой работы, проектную и исследовательскую деятельность. Таким образом, 

вовлеченность обучающихся в данную деятельность позволит обеспечить их 

самоопределение, расширить зоны поиска своих интересов в различных сферах естественно-

научных знаний, переосмыслить свои связи с окружающими, свое место среди других 

людей. В целом реализация программы вносит вклад в нравственное и социальное 

формирование личности. 

Программа может быть реализована в работе с обучающимися 10 и 11 классов. 
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Программа курса рассчитана на 68 часов, в рамках которых предусмотрены такие 

формы работы, как беседы, дискуссии, мастер-классы, экскурсии на производство, анализ 

кейсов, встречи с представителями разных профессий, профессиональные пробы, 

коммуникативные и деловые игры, консультации педагога и психолога. 

Взаимосвязь с федеральной рабочей программой воспитания 

Программа курса внеурочной деятельности разработана с учетом рекомендаций 

федеральной рабочей программы воспитания, учитывает психолого- педагогические 

особенности данных возрастных категорий. Это позволяет на практике соединить обучающую 

и воспитательную деятельность педагога, ориентировать ее не только на интеллектуальное, но и 

на нравственное, социальное развитие ребенка. Это проявляется в: 

 воспитании осознанной экологически правильной мотивации в поведении и 

деятельности через формирование системы убеждений, основанных на конкретных знаниях; 

 становлении личности обучающихся как целостной, находящейся в гармонии с 

окружающим миром, способной к решению экологических проблем; 

 приоритете личностных результатов реализации программы внеурочной 

деятельности, нашедших свое отражение и конкретизацию в федеральной рабочей программы 

воспитания. 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

Занятия в рамках программы направлены на обеспечение достижения обучающимися 

следующих личностных, метапредметных и предметных образовательных результатов. 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 

в сфере гражданского воспитания: 

 готовность к совместной творческой деятельности при выполнении биологических 

экспериментов; 

 способность определять собственную позицию по отношению к явлениям современной 

жизни и объяснять ее; 

 готовность к сотрудничеству в процессе совместного выполнения учебных, 

познавательных и исследовательских задач, уважительному отношения к мнению 

оппонентов при обсуждении спорных вопросов биологического содержания; 

в сфере патриотического воспитания: 

 ценностное отношение к природному наследию и памятникам природы, достижениям 

России в науке; 

 способность оценивать вклад российских ученых в становление и развитие биологии, 

понимание значения биологии в познании законов природы, в жизни человека и 

современного общества; 

в сфере духовно-нравственного воспитания: 

 способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на 

морально-нравственные нормы и ценности; 

 осознание личного вклада в построение устойчивого будущего; 

в сфере эстетического воспитания: 

 понимание эмоционального воздействия живой природы и ее ценность; 

в сфере физического воспитания: 

 понимание ценности здорового и безопасного образа жизни; 

 осознание последствий и неприятие вредных привычек (употребление алкоголя, 

наркотиков, курения); 

в сфере трудового воспитания: 

 готовность к активной деятельности биологической и экологической направленности, 

способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую 
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деятельность; 

 интерес к практическому изучению профессий, связанных с биологией; 

 готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни; 

в сфере экологического воспитания: 

 экологически целесообразное отношение к природе как источнику жизни на Земле, 

основе ее существования; 

 повышение уровня экологической культуры: приобретение опыта планирования    

поступков    и    оценки    их    возможных     последствий для окружающей среды; 

 способность использовать приобретаемые при изучении биологии знания и умения 

при решении проблем, связанных с рациональным природопользованием (соблюдение 

правил поведения в природе, направленных на сохранение равновесия в экосистемах, 

охрану видов, экосистем, биосферы); 

 активное неприятие действий, приносящих вред окружающей природной среде, умение 

прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых 

действий и предотвращать их; 

в сфере научного познания: 

 понимание специфики биологии как науки, осознание ее роли в формировании 

рационального научного мышления, создание целостного представления об 

окружающем мире как о единстве природы, человека и общества, в познании 

природных закономерностей и решении проблем сохранения природного равновесия; 

 убежденность в значимости биологии для современной цивилизации: обеспечение нового 

уровня развития медицины; создание перспективных биотехнологий, способных решать 

ресурсные проблемы развития человечества; поиск путей выхода из глобальных 

экологических проблем и обеспечение перехода к устойчивому развитию, 

рациональному использованию природных ресурсов и формированию новых стандартов 

жизни; 

 заинтересованность в получении биологических знаний в целях повышения общей 

культуры, естественно-научной грамотности как составной части функциональной 

грамотности обучающихся, формируемой при изучении биологии; 

 понимание сущности методов познания, используемых в естественных науках, 

способность использовать получаемые знания для анализа и объяснения явлений 

окружающего мира и происходящих в нем изменений; умение делать обоснованные 

заключения на основе научных фактов и имеющихся данных с целью получения 

достоверных выводов; 

 способность самостоятельно использовать биологические знания для решения проблем в 

реальных жизненных ситуациях; 

 осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и 

исследовательскую деятельность индивидуально и в группе; 

 готовность и способность к непрерывному образованию и самообразованию, к активному 

получению новых знаний по биологии в соответствии с жизненными потребностями. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 

в сфере овладения универсальными учебными познавательными действиями: 

базовые логические действия: 

 самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее 

всесторонне; 

 использовать при освоении знаний приемы логического мышления (анализа, синтеза, 

сравнения, классификации, обобщения), раскрывать смысл биологических понятий 

(выделять их характерные признаки, устанавливать связи с другими понятиями); 
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 определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, 

соотносить результаты деятельности с поставленными целями; 

 использовать биологические понятия для объяснения фактов и явлений живой природы; 

 строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), выявлять 

закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях, формулировать выводы и 

заключения; 

 применять схемно-модельные средства для представления существенных связей и 

отношений в изучаемых биологических объектах, а также противоречий разного рода, 

выявленных в различных информационных источниках; 

базовые исследовательские действия: 

 владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками 

разрешения проблем; способностью и  готовностью к самостоятельному поиску методов 

решения практических задач, применению различных методов познания; 

 использовать различные виды деятельности по получению нового знания, его 

интерпретации, преобразованию и применению в учебных ситуациях, в том числе при 

создании учебных и социальных проектов; 

 формировать научный тип мышления, владеть научной терминологией, ключевыми 

понятиями и методами; 

 ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 

жизненных ситуациях; 

работа с информацией: 

 ориентироваться в различных источниках информации (тексте учебного пособия, 

научно-популярной литературе, биологических словарях и справочниках, компьютерных 

базах данных, в Интернете), анализировать информацию различных видов и форм 

представления, критически оценивать ее достоверность и непротиворечивость; 

 формулировать запросы и применять различные методы при поиске и отборе 

биологической информации, необходимой для выполнения учебных задач; 

 самостоятельно выбирать оптимальную форму представления биологической 

информации (схемы, графики, диаграммы, таблицы, рисунки и др.); 

 использовать научный язык в качестве средства при работе с биологической 

информацией: применять химические, физические и математические знаки и символы, 

формулы, аббревиатуру, номенклатуру, использовать и преобразовывать знаково-

символические средства наглядности; 

в сфере овладения универсальными коммуникативными действиями: 

общение: 

 осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; активно участвовать в диалоге 

или дискуссии по существу обсуждаемой темы (умение задавать вопросы, высказывать 

суждения относительно выполнения предлагаемой задачи, учитывать интересы и 

согласованность позиций других участников диалога или дискуссии); 

 развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств; 

совместная деятельность: 

 выбирать тематику и методы совместных действий с учетом общих интересов и 

возможностей каждого члена коллектива; 

 принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по 

ее достижению: составлять план действий, распределять роли с учетом мнений 

участников, обсуждать результаты совместной работы; 
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 предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, 

практической значимости; 

 осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять 

творчество и воображение, быть инициативным; 

в сфере овладения универсальными регулятивными действиями: 

самоорганизация: 

 использовать биологические знания для выявления проблем и их решения в 

жизненных и учебных ситуациях; 

 выбирать на основе биологических знаний целевые и смысловые установки в своих 

действиях и поступках по отношению к живой природе, своему здоровью и здоровью 

окружающих; 

 расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений; 

 делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение; 

самоконтроль: 

 давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать 

соответствие результатов целям; 

 принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов 

деятельности; 

эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность: 

 саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответственность за 

свое поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять 

гибкость; 

 внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, 

оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей; 

принятие себя и других: 

 принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства; 

 признавать свое право и право других на ошибки. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 

 умение владеть системой биологических знаний, которая включает основополагающие 

биологические термины и понятия (жизнь, клетка, ткань, орган, организм, вид, 

популяция, биосинтез белка, наследственность, изменчивость, рост и развитие и др.); 

 владение системой знаний об основных методах научного познания, используемых в 

биологических исследованиях живых объектов и экосистем (описание, измерение, 

проведение   наблюдений);   способами   выявления и оценки антропогенных изменений в 

природе; 

 умение устанавливать взаимосвязи между строением и функциями: клеток разных   

тканей;   органами   и    системами    органов    у    растений; этапами клеточного цикла 

и жизненных циклов организмов; генотипом и фенотипом; 

 умение решать поисковые биологические задачи; выявлять причинно- следственные 

связи между исследуемыми биологическими объектами, процессами и явлениями; делать 

выводы и прогнозы на основании полученных результатов; 

 умение выдвигать гипотезы, проверять их экспериментальными средствами, формулируя   

цель исследования;   анализировать полученные результаты и делать выводы; 

 умение оценивать этические аспекты современных исследований в области 
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биотехнологии и генетических технологий (направленное изменение генома и создание 

трансгенных организмов); 

 умение мотивировать свой выбор будущей профессиональной деятельности в области 

биологии, медицины, биотехнологии, сельского хозяйства; углублять познавательный интерес, 

направленный на осознанный выбор соответствующей профессии и продолжение 

биологического образования в организациях среднего профессионального и высшего 

образования. 

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 

«Агротехнологии настоящего и будущего». 10 класс (34 ч) 

1. Биотехнология как наука (4 ч) 

История возникновения науки, основные разделы, связь биотехнологии с другими 

науками (биологией, ботаникой, зоологией, микробиологией, биохимией, физиологией, 

генетикой, медициной) и отраслями промышленности (пищевая,   легкая),   сельского   

хозяйства    (животноводство,   растениеводство) и здравоохранением, известные вузы и НИИ, 

связанные с биотехнологией: 

 Федеральное государственное учреждение «Федеральный исследовательский центр 

«Фундаментальные основы биотехнологии» Российской академии наук» (ФИЦ Биотехнологии 

РАН)1; 

 Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Всероссийский 

научно-исследовательский институт сельскохозяйственной биотехнологии» (ФГБНУ 

ВНИИСБ)2; 

 Федеральное государственное бюджетное научное учреждение 

«Федеральный исследовательский центр Всероссийский институт генетических ресурсов 

растений имени Н.И. Вавилова» (ФГБНУ ФИЦ ВИР)3; 

 Федеральное государственное бюджетное научное учреждение 

«Всероссийский научно-исследовательский институт сельскохозяйственной 

микробиологии» (ФГБНУ ВНИИСХМ)4; 

 Федеральное государственное бюджетное научное учреждение 

«Федеральный исследовательский центр Институт цитологии и генетики 

Сибирского отделения Российской академии наук» (ФГБНУ ИЦиГ СО РАН)5; 

 

1 Федеральное государственное учреждение «Федеральный исследовательский центр 

«Фундаментальные основы биотехнологии» Российской академии наук» (ФИЦ Биотехнологии РАН): официальный сайт. – URL: 

http:/www.fbras.ru 

2 
Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Всероссийский научно- исследовательский институт сельско-

хозяйственной биотехнологии» (ФГБНУ ВНИИСБ): официальный сайт. – URL: http:/www.vniisb.ru 

3
Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Федеральный исследовательский центр Всероссийский институт 

генетических ресурсов растений имени Н.И. Вавилова» (ФГБНУ ФИЦ ВИР): официальный сайт. – URL: http:/www.vir.nw.ru 

4 
Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Всероссийский научно- исследовательский институт сельско-

хозяйственной микробиологии» (ФГБНУ ВНИИСХМ): официальный сайт. – URL: http:/www.arriam.ru 

5 
Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Федеральный исследовательский центр Институт цитологии и 

генетики Сибирского отделения Российской академии наук» (ФГБНУ ИЦиГ СО РАН): официальный сайт. – URL: http:/www.bionet.nsc.ru 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования «Московский физико-технический 

институт) национальный исследовательский центр» (ФГАОУ ВО МФТИ)1; 

 Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования   «Московский   государственный   

университет   имени М.В. Ломоносова» (ФГБОУ ВО МГУ)2; 

 Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Санкт-Петербургский 

государственный университет» (ФГБОУ ВО СПбГУ)3; 

 Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования «Новосибирский национальный 

исследовательский государственный университет» (ФГАОУ ВО НГУ)4; 

 Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Российский государственный 

аграрный университет – МСХА    имени    К.А.    Тимирязева»    (ФГБОУ    ВО    РГАУ-МСХА    имени К.А. Тимирязева)5; 

 Автономная некоммерческая образовательная организация высшего образования «Научно-технологический университет 

http://www/
http://www/
http://www.vniisb.ru/
http://www/
http://www/
http://www.arriam.ru/
http://www/
http://www/
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«Сириус» (НТУ «Сириус»)6. 
Современные направления развития агробиотехнологий. Методы биотехнологии в науке и практике. Демонстрация видеороликов7. 

1 
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования «Московский физико-технический институт) 

национальный исследовательский центр» (ФГАОУ ВО МФТИ): официальный сайт. – URL: http:/www.mipt.ru 

2 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Московский государственный 

университет имени М.В. Ломоносова»: официальный сайт. – URL: http:/www. msu.ru 
3 Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Санкт-Петербургский 

государственный университет» (ФГБОУ ВО СПбГУ): официальный сайт. – URL: http:/www.spbu.ru 
4 Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования «Новосибирский национальный 

исследовательский государственный университет» (ФГАОУ ВО НГУ): официальный сайт. – URL: http:/www.nsu.ru/n 
5 Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Российский государственный аграрный 

университет – МСХА имени К.А. Тимирязева» (ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева): официальный сайт. – URL: 

http:/www.timacad.ru/ 
6   Автономная   некоммерческая   образовательная   организация   высшего   образования 

«Научно-технологический университет «Сириус» (НТУ «Сириус»): официальный сайт. – URL: http:/www.siriusuniversity.ru/ 
7 См. приложение. 

Лабораторные и практические работы 

Исследовательская работа «Создание биологически активных добавок и витаминов». 

Исследовательская работа «Выведение новых сортов растений, пород 

животных с заданными свойствами». 

Исследовательская работа «Создание бактерий, способных перерабатывать нефть и 

устранять последствия ее разливов: плюсы и минусы». 

Экскурсия («Биотехнология: наука и жизнь») в вуз или НИИ. 

 

2. Общие понятия биотехнологии (2 ч) 

Понятие биотехнологии. Зачем человеку биотехнологии, в чем их преимущество перед 

химическим синтезом. Основные объекты биотехнологии: промышленные микроорганизмы, 

клетки и ткани растений, животных. 

Лабораторные и практические работы 

Практическая работа «Примеры применения биологических   объектов в твоей жизни». 

3. Особенности агробиотехнологии (4 ч) 

Цели и задачи агробиотехнологии. Основные объекты агробиотехнологии. 

Биотехнологические подходы для надежного сохранения коллекций генетических ресурсов 

растений и животных. Понятия о полевых, in vitro и криоколлекциях. Рост и развитие живого 

объекта в замкнутой системе в контролируемых условиях: как это возможно. 

Основные помещения для полноценной работы лаборатории биотехнологии (ламинарная 

комната,  световая, автоклавная  комнаты,  помещение для приготовления питательных сред, 

моечная): их функционал и особенности. 

Основные приборы для организации лаборатории биотехнологии, их функции и 

возможности (автоклав, сухожаровой шкаф, дистиллятор, рН-метр, весы, ламинар-бокс, 

стерилизатор инструментов, световая установка, климатическая камера, УФ-ионизатор, 

холодильники для хранения питательных сред и др.). Инструменты для применения методов 

биотехнологии растений (препаровальная игла, скальпель, пинцет, ножницы). Основы техники 

безопасности при работе с приборами. Основные приборы для организации лаборатории 

биотехнологии: автоклав, сухожаровой шкаф, дистиллятор, рН-метр, весы, ламинар-бокс, 

стерилизатор инструментов, световая установка, климатическая камера, УФ-ионизатор, 

холодильники для хранения питательных сред и др. Инструменты для применения методов 

биотехнологии растений: препаровальная игла, скальпель, пинцет, ножницы. 

Лабораторные и практические работы 

Практическая работа «Культурное растение в культуральном сосуде: опиши растение в 

пробирке». 

Исследовательская работа «Рост черенков растений в воде с разным уровнем рН». 

 

http://www/
http://www/
http://www/
https://www.msu.ru/
http://spbu.ru/
https://www.nsu.ru/n
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
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4. Культура клеток и тканей (8 ч) 

Методы культуры клеток и тканей в селекции. Каллусная культура. Культура клеток и 

агрегатов клеток. Культура протопластов. Получение соматических гибридов методом слияния 

изолированных протопластов. 

Клеточная селекция. Использование гаплоидии в селекции. 

Примеры применения культур клеток и тканей в научных исследованиях и в практике 

различных НИИ: знакомство с литературой – научными публикациями по разным объектам 

(микробы, растения, животные). 

Характеристика клеток, культивируемых in vitro. Морфогенетические пути развития 

клетки in vitro. 

Известные коллекции биотехнологических объектов – их роль, задачи, состав, примеры 

(in vitro коллекции растений, коллекции штаммов микроорганизмов. Семинар по прочитанной 

литературе, доклады обучающихся). 

Биотехнология производства культуры клеток, тканей и органов растений. 

Лабораторные и практические работы 

Практическая работа «Протопласты клеток». 

Исследовательская работа «Существующие коллекции клеток и штаммов в России и 

их роль в развитии генетических технологий». 

Исследовательская работа «Г.Д. Карпеченко как генетик-экспериментатор  и 

биотехнолог». 

5. Питательные среды для агробиотехнологий (2 ч) 

Макро- и микроэлементы, источники углеводов, витамины, желирующие  агенты. 

Типы питательных сред – жидкие и твердые. 

Питательные среды для биотехнологии растений. Разработка новых 

питательных сред, в том числе включающих биостимуляторы и другие регуляторы роста. 

Методы оптимизации питательных сред. Основные компоненты питательных сред 

(макроэлементы, микроэлементы, источники углерода, витамины, желирующие агенты, 

регуляторы роста). Уровень рН питательной среды и его влияние на развитие растений. Весы, 

рН-метр. 

Лабораторные и практические работы 

Лабораторная работа «Питательные среды и условия культивирования, культуры 

растительных клеток и тканей». 

Практическая работа «Приготовление стоковых (маточных) растворов 

макро- и микроэлементов питательной среды по прописи Мурасиге и Скуга». 

Практическая работа «Приготовление питательных сред для введения в 

культуру in vitro». 

6. Регуляторы роста как факторы успеха биотехнологии растений (4 ч) 

Рост и развитие растений. Остальные этапы онтогенеза. Общие 

закономерности роста растений. 

Основные классы фитогормонов (ауксины, цитокинины, гиббереллины, АБК, этилен и 

др.) и их функции на разных этапах развития растения. 

Известные генетические механизмы, контролирующие рост и развитие растений. 

Эндогенные и экзогенные регуляторы роста растений в пробирке. 

Лабораторные и практические работы 

Лабораторная работа «Фенотипическая оценка роста и развития растений в 

зависимости от наличия фитогормонов в питательной среде». 
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7. Биотехнология растений (10 ч) 

Возможности применения агробиотехнологий в селекции, семеноводстве и 

питомниководстве. 

Болезни и иммунитет растений: от Н.И. Вавилова до современности. 

Ускоренная и традиционная селекция: сокращаем сроки получения новых сортов. 

Основные методы селекции. Гибридизация. Формы отбора. Основные направления селекции: 

улучшение урожайности, устойчивости к биотическим и абиотическим факторам. 

Оздоровление растений от вирусов с помощью методов биотехнологии: методы 

культуры апикальных меристем, термотерапии, хемотерапии, криотерапии и комплексной 

терапии. Получение оздоровленного посадочного материала – 

клубней картофеля и саженцев плодовых культур. 

Культивирование растительного материала в культуре in vitro: основные принципы и 

модели культивирования. Каллусогенез, суспензионные культуры растений. Микроразмножение 

растений. Экономический эффект от внедрения методов биотехнологии в растениеводство. 

Криохранение растений. Криопротекторы. Посткриогенная регенерация. 

Биологические средства защиты растений: преимущества и перспективы применения. 

Термос и сосуд Дьюара с жидким азотом, криопробирки. 

Лабораторные и практические работы 

Практическая работа «Размножение плодовых растений черенкованием и 

микроразмножением – пример малины (или земляники, ежевики, смородины)». 

Практическая работа «Введение растений в культуру in vitro и поддержание чистой 

культуры эксплантов». 

Практическая работа «Размножение картофеля в пробирке». 

Исследовательская работа «Как получают потомство вегетативно размножаемых культур 

если не семенами?» 

Исследовательская работа «Выращивание растений в пробирке». Исследовательская 

работа «Как божья коровка урожай спасала – 

о современных способах биологической защиты растений». 

«Современные биотехнологии в селекции». 11 класс (34 ч) 

1. Генетические ресурсы России (6 ч) 

Стратегии сохранения генетических ресурсов. Сохранение растений in situ и ex situ. 

Биоресурсные коллекции России. Коллекция генетических ресурсов растений ВИР. 

Гербарий БИН. Коллекция генетических ресурсов животных ВНИИГРЖ. Коллекции клеток и 

штаммов ВНИИСХМ. Демонстрация видеороликов1. 

Лабораторные и практические работы 

Исследовательская работа «По материалам форума «Генетические ресурсы России» 

(выбрать любой доклад и подготовить по нему сообщение). 

 
1 См. приложение. Основы генетики и селекции (8 ч) 

Наследственность и изменчивость – основные свойства живых организмов. 

Изменчивость мутационная и модификационная. 

Ген – материальный носитель наследственности и изменчивости. Нуклеиновые кислоты. 

Локализация генетического материала в клетке. Деление клеток. Репликация ДНК. Основная 

догма молекулярной биологии. Транскрипция. Трансляция. Мутации. 
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Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости Н.И. Вавилова в 1920 и 

2020 гг. Демонстрация видеороликов1. 

Лабораторные и практические работы 

Практическая работа «Модификационная изменчивость в природе» (собрать и сравнить 

листья, цветки с одного растения и/или с разных). 

Исследовательская работа «ГМО – это мутации или модификации?» 

 

2. Инженерия в биологии растений (15 ч) 

Клеточная и генная инженерия растений для развития селекции. Природно-

трансгенные растения. 

Растения-биофабрики. 

Биотехнологические методы в селекции растений. 

Генетическое редактирование культурных растений. Чем генетическое 

редактирование отличается от генетической модификации. 

Поиск новых генов-мишеней: существующие методики. Проведение in silico 

анализа. 

Генная инженерия зерновых культур. Генная инженерия хлопчатника. Генная инженерия 

томата. Генная инженерия сои. Генная инженерия плодовых культур. Генная инженерия 

картофеля. Демонстрация видеороликов2. 

Лабораторные и практические работы 

Практическая работа «Проведение in silico анализа для поиска новых генов- мишеней 

для редактирования культурного растения (на выбор)». 

3. Инженерия в биологии животных (5 ч) 

Современные методы в животноводстве: трансплантация эмбрионов, 

химерные животные, клонирование. 

 
1 См. приложение. 
2 См. приложение.Генная инженерия в животноводстве. 

Лабораторные и практические работы 

Практическая работа «Проведение in silico анализа для поиска новых генов- мишеней для 

редактирования животного» (на выбор). 

Исследовательская работа «Генная инженерия животных: аргументы 

за и против».



3

9 
 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

 

 

Темы занятий Количество 

часов 

Основное содержание Виды деятельности обучающихся 

«Агротехнологии настоящего и будущего». 10 класс 

1. Биотехнология как наука 4 История возникновения науки, Раскрывать содержание терминов 

  основные разделы, связь и понятий: наука, биотехнология, 

  биотехнологии с другими науками агробиотехнологии. 

  (биологией, ботаникой, зоологией, Описывать процесс выполнения 

  микробиологией, биохимией, исследований и прогнозировать 

  физиологией, генетикой, результаты экспериментов. 

  медициной) и отраслями Характеризовать основные научные 

  промышленности (пищевая, легкая), школы в области биотехнологии. 

  сельского хозяйства Различать разделы биотехнологии 

  (животноводство, растениеводство) как науки. 

  и здравоохранением, известные Сравнивать связь биотехнологии 

  вузы и НИИ, связанные с различными отраслями науки и 

  с биотехнологией: промышленности. 

  ФИЦ Биотехнологии РАН, Выявлять различия между 

  ФГБНУ ВНИИСБ, разделами биотехнологии. 

  ФГБНУ ФИЦ ВИР, Формулировать и объяснять 

  ФГБНУ ВНИИСХМ, принцип развития науки 
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Темы занятий 
Количество 

часов 
Основное содержание Виды деятельности обучающихся 

  ФГБНУ ИЦиГ СО РАН, 

ФГАОУ ВО МФТИ, 

ФГБОУ ВО МГУ, ФГБОУ 

ВО СПбГУ, ФГАОУ ВО 

НГУ, 

ФГБОУ ВО РГАУ–МСХА имени 

К.А. Тимирязева. 

Современные направления развития 

агробиотехнологий. Методы 

биотехнологии в науке и практике 

биотехнологии. Выполнение 

предложенных 

исследовательских работ: 

«Создание биологически активных 

добавок и витаминов», «Выведение 

новых сортов растений, пород животных 

с заданными свойствами», «Создание 

бактерий, способных перерабатывать 

нефть 

и устранять последствия ее разливов: 

плюсы и минусы». Экскурсия 

«Биотехнология: наука 

и жизнь» в вуз или НИИ 

2. Общие понятия 

биотехнологии 

2 Понятие биотехнологии. Зачем 

человеку биотехнологии, в чём их 

преимущество перед химическим 

синтезом. Основные объекты 

биотехнологии: промышленные 

микроорганизмы, клетки и ткани 

растений, животных. 

Практическая работа «Примеры 

Раскрывать содержание терминов 

и понятий: объекты биотехнологии, 

клетки и ткани растений, животных, 

микроорганизмы. 

Описывать процесс биотехнологического 

производства. Характеризовать различные 

объекты биотехнологий. 
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Темы занятий 
Количество 

часов 
Основное содержание Виды деятельности обучающихся 

  применения биологических 

объектов в твоей жизни» 

Различать промышленные 

микроорганизмы, клетки и ткани 

растений, животных как 

биотехнологические объекты. 

Сравнивать между собой процессы 

химического синтеза и биотехнологии. 

Выявлять наиболее эффективные 

объекты биотехнологии. 

Характеризовать особенности 

строения и функции различных 

биологических объектов. 

Формулировать и объяснять принцип 

работы биотехнологического 

производства выбранной группы 

веществ/ 

материалов 

3. Особенности 

агробиотехнологии 

4 Цели и задачи агробиотехнологии. 

Основные объекты агробиотехнологии. 

Биотехнологические подходы 

Раскрывать содержание терминов и 

понятий: сохранение растений и 

животных, виды коллекций 

генетического разнообразия. 
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Темы занятий 
Количество 

часов 
Основное содержание Виды деятельности обучающихся 

  для надежного сохранения коллекций 

генетических ресурсов растений и 

животных. Понятия 

о полевых, in vitro 

и криоколлекциях. Рост и развитие 

живого объекта в замкнутой системе в 

контролируемых условиях: как это 

возможно. 

Основные помещения для 

полноценной работы 

лаборатории биотехнологии 

(ламинарная комната, световая, 

автоклавная комнаты, помещение для 

приготовления питательных сред, 

моечная): их функционал 

и особенности. 

Основные приборы 

для организации лаборатории 

биотехнологии, их функции и 

возможности (автоклав, 

сухожаровой шкаф, дистиллятор, 

Описывать процесс сохранения и 

размножения растений 

в контролируемых условиях среды. 

Характеризовать фазы роста 

и развития растений в замкнутой 

системе. 

Различать преимущества 

и недостатки различных типов 

коллекций. 

Сравнивать этапы работы 

в лаборатории биотехнологии. 

Выявлять наиболее эффективные 

приёмы для сохранения образцов 

растений и животных. 

Характеризовать особенности 

строения и функции образцов 

растений. 

Формулировать и объяснять принцип 

криоконсервации растений 
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Темы занятий 
Количество 

часов 
Основное содержание Виды деятельности обучающихся 

  рН-метр, весы, ламинар-бокс, 

стерилизатор инструментов, световая 

установка, климатическая камера, УФ-

ионизатор, холодильники для хранения 

питательных сред и др.). 

Инструменты для применения методов 

биотехнологии растений (препаровальная 

игла, скальпель, пинцет, ножницы). 

Основы техники безопасности при работе 

с приборами. Основные приборы для 

организации лаборатории 

биотехнологии: автоклав, сухожаровой 

шкаф, дистиллятор, рН-метр, весы, 

ламинар-бокс, стерилизатор 

инструментов, световая установка, 

климатическая камера, УФ-ионизатор, 

холодильники для хранения 

питательных сред и др. 
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Темы занятий 
Количество 

часов 
Основное содержание Виды деятельности обучающихся 

  Инструменты для применения методов 

биотехнологии растений: 

препаровальная игла, скальпель, 

пинцет, ножницы. 

Практическая работа «Культурное 

растение в культуральном сосуде: 

опиши растение в пробирке». 

Исследовательская работа «Рост 

черенков растений в воде с разным 

уровнем рН» 

 

4. Культура клеток и тканей 8 Методы культуры клеток и тканей в 

селекции. Каллусная культура. 

Культура клеток и агрегатов клеток. 

Культура протопластов. Получение 

соматических гибридов методом слияния 

изолированных протопластов. 

Клеточная селекция. Использование 

гаплоидии в селекции. 

Примеры применения культур 

клеток и тканей в научных 

Раскрывать содержание терминов и 

понятий: каллус, протопласт, 

соматический гибрид, гаплоид, штамм. 

Описывать процесс культивирования 

клеток и тканей растений и животных. 

Характеризовать разные этапы 

культивирования клеток и тканей 

растений и животных. 

Выявлять наиболее эффективные 
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Темы занятий 
Количество 

часов 
Основное содержание Виды деятельности обучающихся 

  исследованиях и в практике 

различных НИИ: знакомство с 

литературой – научными 

публикациями по разным объектам 

(микробы, растения, животные). 

Характеристика клеток, 

культивируемых in vitro. 

Морфогенетические пути развития 

клетки in vitro. 

Известные коллекции 

биотехнологических объектов – их 

роль, задачи, состав, примеры (in vitro 

коллекции растений, коллекции 

штаммов микроорганизмов. Семинар 

по прочитанной литературе, 

доклады обучающихся). 

Биотехнология производства культуры 

клеток, тканей и органов 

растений. 

методы культивирования клеток и 

тканей растений, животных, 

микроорганизмов. 

Характеризовать особенности 

строения и функции клеток 

и тканей растений, животных, 

микроорганизмов. 

Формулировать и объяснять 

принцип выживаемости, роста 

и развития культивируемых клеток и 

тканей 
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Темы занятий 
Количество 

часов 
Основное содержание Виды деятельности обучающихся 

  Практическая работа «Протопласты 

клеток». 

Исследовательская работа 

«Существующие коллекции клеток и 

штаммов в России и их роль 

в развитии генетических 

технологий». 

Исследовательская работа 

«Г.Д. Карпеченко как генетик- 

экспериментатор и биотехнолог» 

 

5. Питательные среды для 

агробиотехнологий 

2 Макро- и микроэлементы, источники 

углеводов, витамины, желирующие 

агенты. Типы питательных сред – 

жидкие 

и твердые. 

Питательные среды 

для биотехнологии растений. 

Разработка новых питательных сред, 

в том числе включающих 

биостимуляторы и другие 

регуляторы роста. Методы 

Раскрывать содержание терминов и 

понятий: питательная среда, 

компоненты питательной среды, рН 

раствора. 

Описывать процесс приготовления 

питательных сред для разных объектов. 

Характеризовать процесс 

приготовления питательных сред в 

зависимости от выбранного 

объекта исследования. 
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Темы занятий 
Количество 

часов 
Основное содержание Виды деятельности обучающихся 

  оптимизации питательных сред. 

Основные компоненты питательных сред 

(макроэлементы, микроэлементы, 

источники углерода, витамины, 

желирующие агенты, регуляторы роста). 

Уровень рН питательной среды 

и его влияние на развитие растений. Весы, 

рН-метр. 

Лабораторная работа «Питательные среды 

и условия культивирования, культуры 

растительных клеток 

и тканей». 

Практическая работа 

«Приготовление стоковых (маточных) 

растворов макро- и микроэлементов 

питательной среды по прописи Мурасиге 

и Скуга». 

Практическая работа 

«Приготовление питательных сред для 

введения в культуру in vitro» 

Различать типы питательных сред в 

зависимости от задачи 

культивирования. 

Сравнивать растворимость веществ во 

время приготовления питательных сред. 

Сравнивать типы питательных сред в 

зависимости 

от их состава. 

Выявлять наиболее важные 

компоненты питательной среды и 

прогнозировать эффект 

от нехватки каждого из 

компонентов. 

Характеризовать функции компонентов 

питательных сред. Формулировать и 

объяснять принцип культивирования 

растений на питательных средах 

различного состава 
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Темы занятий 
Количество 

часов 
Основное содержание Виды деятельности обучающихся 

6. Регуляторы роста как 

факторы успеха 

биотехнологии растений 

4 Рост и развитие растений. 

Остальные этапы онтогенеза. 

Общие закономерности роста 

растений. 

Основные классы фитогормонов 

(ауксины, цитокинины, гиббереллины, 

АБК, этилен и др.) и их функции на 

разных этапах развития растения. 

Известные генетические механизмы, 

контролирующие рост и развитие 

растений. 

Эндогенные и экзогенные 

регуляторы роста растений в 

пробирке. 

Лабораторная работа 

«Фенотипическая оценка роста 

и развития растений в зависимости от 

наличия фитогормонов 

в питательной среде» 

Раскрывать содержание терминов и 

понятий: фитогормоны, регуляторы 

роста растений. 

Описывать процесс роста и 

развития растений. 

Характеризовать процесс роста 

и развития растений в зависимости от 

генотипа и окружающих условий. 

Различать функции регуляторов 

роста. 

Сравнивать функции регуляторов 

роста. 

Выявлять функции регуляторов роста по 

предложенным эффектам. 

Характеризовать особенности строения 

и функции различных фитогормонов. 

Формулировать и объяснять 

принцип воздействия фитогормонов на 

рост и развитие растений 
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Темы занятий 
Количество 

часов 
Основное содержание Виды деятельности обучающихся 

7. Биотехнология растений 10 Возможности применения 

агробиотехнологий в селекции, 

семеноводстве и питомниководстве. 

Болезни и иммунитет растений: 

от Н.И. Вавилова до современности. 

Ускоренная и традиционная селекция: 

сокращаем сроки получения новых 

сортов. Основные методы селекции. 

Гибридизация. 

Формы отбора. Основные направления 

селекции: улучшение урожайности, 

устойчивости 

к биотическим и абиотическим 

факторам. 

Оздоровление растений от вирусов с 

помощью методов биотехнологии: методы 

культуры апикальных меристем, 

термотерапии, хемотерапии, криотерапии 

и комплексной терапии. Получение 

оздоровленного посадочного 

Раскрывать содержание терминов и 

понятий: селекция, семеноводство, 

питомниководство, микроразмножение 

растений, оздоровление растений. 

Описывать процесс микроразмножения 

растений, создания нового исходного 

материала для селекции, отбора, 

оздоровления растений и получения 

оздоровленного посадочного материала. 

Характеризовать процесс 

ускоренной и традиционной 

селекции, микроразмножения, 

оздоровления растений. 

Различать методы селекции, способы 

оздоровления растений. Сравнивать 

методы селекции, способы 

оздоровления растений. 

Выявлять наиболее и наименее 
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Темы занятий 
Количество 

часов 
Основное содержание Виды деятельности обучающихся 

  материала – клубней картофеля и 

саженцев плодовых культур. 

Культивирование растительного 

материала в культуре in vitro: 

основные принципы и модели 

культивирования. Каллусогенез, 

суспензионные культуры растений. 

Микроразмножение растений. 

Экономический эффект от 

внедрения методов 

биотехнологии в растениеводство. 

Криохранение растений. 

Криопротекторы. Посткриогенная 

регенерация. Биологические средства 

защиты растений: преимущества 

и перспективы применения. Термос и 

сосуд Дьюара с жидким азотом, 

криопробирки. 

Практическая работа «Размножение 

плодовых растений черенкованием 

эффективные способы получения 

исходного материала 

для селекции; оздоровления 

растений. 

Характеризовать особенности и 

функции методов селекции, 

способов оздоровления растений. 

Формулировать и объяснять принцип 

традиционной 

и ускоренной селекции, принцип 

работы того или иного метода 

оздоровления растений 
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Темы занятий 
Количество 

часов 
Основное содержание Виды деятельности обучающихся 

  и микроразмножением – пример 

малины (или земляники, ежевики, 

смородины)». 

Практическая работа «Введение 

растений в культуру in vitro 

и поддержание чистой культуры 

эксплантов». 

Практическая работа «Размножение 

картофеля в пробирке». 

Исследовательская работа 

«Как получают потомство вегетативно 

размножаемых культур если не 

семенами?» Исследовательская работа 

«Выращивание растений в 

пробирке». 

Исследовательская работа «Как 

божья коровка урожай спасала – о 

современных способах 

биологической защиты растений» 

 

ИТОГО ПО МОДУЛЮ 34   
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Темы занятий 
Количество 

часов 
Основное содержание Виды деятельности обучающихся 

«Современные биотехнологии в селекции». 11 класс (34 ч) 

1. Генетические ресурсы 

России 

6 Стратегии сохранения генетических 

ресурсов. Сохранение растений 

in situ и ex situ. 

Биоресурсные коллекции России. 

Коллекция генетических ресурсов 

растений ВИР. Гербарий БИН. 

Коллекция генетических ресурсов 

животных ВНИИГРЖ. Коллекции 

клеток и штаммов ВНИИСХМ. 

Исследовательская работа 

«По материалам форума 

«Генетические ресурсы России» 

Раскрывать содержание терминов и 

понятий: сохранение растений in situ и 

ex situ. 

Описывать процесс сохранения растений 

в условиях in situ и ex situ. 

Характеризовать способы сохранения 

растений в условиях 

in situ и ex situ. 

Различать способы сохранения растений 

в условиях in situ и ex situ. Сравнивать 

особенности сохранения растений в 

условиях 

in situ и ex situ. 

Выявлять наиболее эффективный приём 

для сохранения конкретного образца 

растений. 

Характеризовать особенности и 

функции. 

Формулировать и объяснять 
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Темы занятий 
Количество 

часов 
Основное содержание Виды деятельности обучающихся 

   принцип in situ и ex situ сохранения 

генетических ресурсов растений 

2. Основы генетики и 

селекции 

8 Наследственность и изменчивость – 

основные свойства живых организмов. 

Изменчивость мутационная и 

модификационная. 

Ген – материальный носитель 

наследственности и изменчивости. 

Нуклеиновые кислоты. 

Локализация генетического материала в 

клетке. Деление клеток. Репликация ДНК. 

Основная догма молекулярной биологии. 

Транскрипция. Трансляция. 

Мутации. 

Закон гомологических рядов 

в наследственной изменчивости Н.И. 

Вавилова в 1920 и 2020 гг. 

Практическая работа 

«Модификационная изменчивость 

в природе» (собрать и сравнить 

Раскрывать содержание терминов и 

понятий: наследственность, 

изменчивость, ген, ДНК, РНК, белок, 

закон гомологических рядов в 

наследственной изменчивости. 

Описывать проявления 

модификационной и мутационной 

изменчивости, строение ДНК 

и РНК, белков. 

Характеризовать строение 

и функции нуклеиновых кислот, 

белков. 

Различать типы изменчивости. 

Сравнивать мутационную 

и модификационную изменчивость. 

Выявлять модификации и мутации. 

Характеризовать особенности и 

функции ДНК, РНК, белков. 

Формулировать и объяснять 
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Темы занятий 
Количество 

часов 
Основное содержание Виды деятельности обучающихся 

  листья, цветки с одного растения и/или 

с разных). 

Исследовательская работа «ГМО – 

это мутации или модификации?» 

принцип действия закона 

гомологических рядов 

в наследственной изменчивости 

3. Инженерия 

в биологии растений 

15 Клеточная и генная инженерия 

растений для развития селекции. 

Природно-трансгенные растения. 

Растения-биофабрики. 

Биотехнологические методы в 

селекции растений. 

Генетическое редактирование 

культурных растений. Чем 

генетическое редактирование 

отличается от генетической 

модификации. 

Поиск новых генов-мишеней: 

существующие методики. 

Проведение in silico анализа. 

Генная инженерия зерновых 

культур. Генная инженерия 

хлопчатника. Генная инженерия 

Раскрывать содержание терминов и 

понятий: клеточная и генная инженерия 

растений, генетическое редактирование, 

ГМО, in silico анализ. 

Описывать процесс клеточной и 

генной инженерии растений, 

принципы генетического 

редактирования, создание ГМО, 

этапы in silico анализа. 

Характеризовать современные 

достижения генной и клеточной 

инженерии разных видов растений, 

проведение in silico анализа. 

Различать генную и клеточную 

инженерию. 

Сравнивать биотехнологические 
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Темы занятий 
Количество 

часов 
Основное содержание Виды деятельности обучающихся 

  томата. Генная инженерия сои. 

Генная инженерия плодовых 

культур. Генная инженерия 

картофеля. 

Практическая работа «Проведение in 

silico анализа для поиска новых генов-

мишеней для редактирования 

культурного растения (на выбор)» 

методы в селекции растений. 

Выявлять различия между 

генетическим редактированием и 

генетической модификацией. 

Характеризовать особенности и 

функции. 

Формулировать и объяснять 

принцип клеточной и генной 

инженерии, генетического 

редактирования и генетической 

модификации 

4. Инженерия 

в биологии животных 

5 Современные методы 

в животноводстве: трансплантация 

эмбрионов, химерные животные, 

клонирование. 

Генная инженерия в 

животноводстве. 

Практическая работа «Проведение in 

silico анализа для поиска новых генов-

мишеней для редактирования 

животного» (на выбор). 

Раскрывать содержание терминов и 

понятий. 

Описывать трансплантацию 

эмбрионов, химерных животных, 

клонирование. 

Характеризовать трансплантацию 

эмбрионов, химерных животных, 

клонирование. 

Различать трансплантацию 

эмбрионов, химерных животных, 
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Темы занятий 
Количество 

часов 
Основное содержание Виды деятельности обучающихся 

  Исследовательская работа «Генная 

инженерия животных: аргументы за и 

против» 

клонирование. 

Сравнивать трансплантацию 

эмбрионов, химерных животных, 

клонирование. 

Характеризовать особенности и 

функции. 

Формулировать и объяснять 

принцип генной инженерии, 

генетического редактирования 

и генетической модификации 

ИТОГО ПО МОДУЛЮ 34   

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО 

ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 

68   



 

ПРИЛОЖЕНИЕ. ФИЛЬМЫ И ЗАПИСИ ТЕЛЕВИЗИОННЫХ ПРОГРАММ 

 

 

«Агротехнологии настоящего и будущего». 10 класс 

Тема 1. Биотехнология как наука 

Документальный фильм Сергея Брилева «Новый свет. Николай Вавилов». – URL: 

https://smotrim.ru/video/2618068 

Документальный фильм «Семена, которые спасут человечество». – URL: 

https://smotrim.ru/brand/69345?utm_source=search&utm_campaign=autocomplete 

 

Модуль «Современные биотехнологии в селекции». 11 класс 

Тема 1. Генетические ресурсы России 

Документальный фильм «Золотой зеленый запас». 15 апреля 2023. – URL: 

https://smotrim.ru/video/2594704 

Тема 2. Основы генетики и селекции 

Фильмы из цикла «Матрица науки». Science and plants. Наука и растения. 

Зернобобовые. – URL: https://www.youtube.com/watch?v=nCf9dl1Fpa8 

Тема 3. Инженерия в биологии растений 

Фильмы из цикла «Матрица науки». Science and plants. Наука и растения. 

Генетическое редактирование. – URL: https://tvspb.ru/programs/releases/107337/ 
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

внеурочной деятельности, 

реализуемая с 

использованием средств 

обучения и воспитания 

центра «Точка роста»   

 

«Моя биологическая лаборатория» 

для учащихся 6  классов 

            на 2024/2025 учебный год 

 

 
Составитель рабочей программы: 

Сычикова Наталья Сергеевна, 

учитель биологии, химии, географии 
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Программа внеурочной деятельности «Моя биологическая лаборатория» 

естественнонаучной направленности разработана на основе:  

• Федерального закона «Об образовании в Российской Федерации» (№ 273-ФЗ от 29.12.12); 

• Концепции  развития  дополнительного  образования  детей в Российской 

Федерации до 2026 года (№ 1726-р от 04.09.14); 

• Приказа Министерства образования и науки РФ «Об утверждении Порядка организации и 

осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным 

программам» (№ 1008от 29.08.13); 

• Санитарно-эпидемиологических требований к устройству, содержанию и организации 

режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей (СанПиН 

2.4.4.3) 

• Положения о программах, реализуемых в МКОУ «Соусканихинская  СОШ» 

• Национальной образовательной инициативы «Наша новая школа»  

(указ Президента РФ № 271от 04.02.2010 г.); 

• Указа Президента РФ «О мерах по реализации государственной политики в области 

образования и науки» (№ 599 от 07.05.2012 г.); 

• Указа Президента РФ «О национальной стратегии действий в интересах детей на 2012-

2017 годы» (№ 761от 01.06.2012 г.); 

• Федерального закона «Об основных гарантиях прав ребенка в  

Российской Федерации» (№ 124-ФЗ от 24.07.98); 

• Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (№ 996-р 

от 29.05.15); 

• Федерального закона «Об охране окружающей среды» (№ 7-ФЗ от  

10.01.02); 

• Федерального государственного образовательного стандарта основного общего 

образования (№ 1897 от 17.12.10); 

• Санитарно-эпидемиологических требований к содержанию и организации режима работы 

дошкольных образовательных организаций  

(СанПиН 2.4.1.3049-13); 

• Концепции общенациональной системы выявления и развития молодых талантов (от 

03.07.12); 

Актуальность программы.  

Общебиологические знания необходимы не только специалистам, но и каждому человеку в 

отдельности, т.к. только понимание связи всего живого на планете поможет нам не совершать 

ошибок, ведущих к катастрофе. Вовлечь школьников в процесс познания живой природы, 

заставить их задуматься о тонких взаимоотношениях внутри биоценозов, научить высказывать 

свои мысли и отстаивать их – всё это основа организации биологического кружка, т.к. 

биологическое образование формирует у подрастающего поколения понимание жизни как 

величайшей ценности.  

Данная программа организуется для учащихся 6 классов, которые уже знакомы по урокам 

природоведения и биологии с миром живых организмов.  

Несмотря на то что вопросы профориентации не являются главной целью биологического 

кружка, разнообразная деятельность, запланированная на занятиях, возможно, поможет юным 

биологам определиться с выбором своей будущей профессии.  

Программа курса предназначена для обучающихся в основной школе, интересующихся 

исследовательской деятельностью, и направлена на формирование у учащихся умения поставить 



 

цель и организовать её достижение, а также креативных качеств: гибкости ума, терпимости к 

противоречиям, критичности, наличия своего мнения, коммуникативных качеств.  

Актуальность программы обусловлена тем, что знания и умения, необходимые для 

организации учебно-исследовательской деятельности, в будущем станут основой для реализации 

учебно-исследовательских проектов в среднем и старшем звене школы. Программа курса 

позволяет реализовать актуальные в настоящее время компетентностный, личностно 

ориентированный, деятельностный подходы.  

Программа реализуется с сентября 2024 года  

Отличительные особенности. Среди отличительных особенностей данной 

дополнительной образовательной программы можно назвать следующие:  

• имеет практическую направленность, которую определяет специфика содержания и 

возрастные особенности детей; 

• групповой характер работ будет способствовать формированию коммуникативных 

умений, таких как умение распределять обязанности в группе, аргументировать свою точку 

зрения и др.; 

• работа с различными источниками информации обеспечивает формирование 

информационной компетентности, связанной с поиском, анализом, оценкой информации; 

• охватывает большой круг естественнонаучных исследований, является дополнением к 

базовой учебной программе общеобразовательной школы и учит детей исследовательской 

деятельности; 

• реализует задачу выявления творческих способностей, склонностей и одаренностей к 

различным видам деятельности. 

Новизна и оригинальность программы заключается в методическом подходе. Программа 

«Моя биологическая лаборатория» создана для учеников 6 классов. Программа учитывает 

возрастные особенности ребят и способствует развитию детской любознательности и 

познавательного интереса. Курс включает теоретические и практические занятия. Каждая тема 

начинается теоретическим занятием и занимательным уроком. На лабораторных работах ученики 

ищут ответ на поставленный вопрос с помощью микроскопа и используя научно-популярную 

литературу. Ответ на вопрос фиксируют в альбомах с помощью биологических рисунков, 

опорных схем. Основные методы, используемые на занятии: частично-поисковый и 

исследовательский. Занятие в кружке позволит школьникам, с одной стороны, расширить свои 

знания о мире живой природы, с другой - продемонстрировать свои умения и навыки в области 

биологии перед учащимися школы, так как предполагается организация внеклассных 

мероприятий с участием кружковцев.  

Таким образом, новизна и актуальность программы заключается в сочетании различных 

форм работы, направленных на дополнение и углубление биолого-экологических знаний, с 

опорой на практическую деятельность.  

Цель программы: Развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих 

способностей учащихся через приобщение к изучению и исследованию в познании многообразия 

мира живой природы.  

Задачи программы:  

Обучающие:  

• Расширять кругозор , знания об окружающем мире; 

• Развивать навыки работы с микроскопом, биологическими объектами.  

• Способствовать популяризации у учащихся биологических знаний 

• Знакомить с биологическими специальностями. 

 Развивающие 



 

• Развитие творческих способностей ребенка. 

• Формирование приемов, умений и навыков по организации поисковой и 

исследовательской деятельности, самостоятельной познавательной деятельности; 

• Развитие исследовательских навыков и умения анализировать полученные результаты; 

Воспитательные  

• Воспитывать интерес к миру живых существ 

• Воспитывать ответственное отношение к порученному делу. 

• Развитие навыков общения и коммуникации. 

Сроки реализации общеразвивающей программы 1 год.  

Возраст учащихся, на который рассчитана общеразвивающая программа, 11-12 лет.  

Режим занятий. Занятия проводятся 1 раз в неделю всего 34 часа в год.  

Форма обучения – очная.  

Формы организации образовательной деятельности учащихся  

• Групповая 

• Индивидуальная 

• Всем составом 

Формы занятий. Занятия разделены на теоретические (учебные занятия) и практические 

(лабораторная работа).  

Формы и методы, используемые в работе по программе:  

Словесно-иллюстративные методы: рассказ, беседа, дискуссия, работа с биологической 

литературой.  

Репродуктивные методы: воспроизведение знаний, полученных во время выступлений.  

Частично-поисковые методы (при систематизации коллекционного материала).  

Исследовательские методы (при работе с микроскопом).  

Проектная работа (при оформлении результатов исследований).  

Практическая работа (при проведении эксперимента или исследования).  

Творческое проектирование помогает развить самостоятельность, познавательную 

деятельность и активность детей.  

Исследовательская деятельность помогает развить у детей наблюдательность, логику, 

самостоятельность в выборе темы, целей, задач работы, проведении опытов и наблюдений, 

анализе и обработке полученных результатов.  

Условия реализации программы. Занятия проводятся в кабинете биологии школы, с 

использованием оборудования центра «Точка роста»  

Планируемые результаты. В результате изучения  курса «Моя биологическая 

лаборатория» у обучающихся формируются следующие результаты:  

Предметные результаты:  

• получат возможность расширить, систематизировать и углубить исходные представления 

о природных объектах и явлениях как компонентах, единого мира, овладеют основами практико-

ориентированных знаний о природе, приобретут целостный взгляд на мир;  

• получат возможность осознать своё место в мире; 

• познакомятся с некоторыми способами изучения природы, начнут осваивать умения 

проводить наблюдения в природе, ставить опыты, научатся видеть и понимать некоторые 

причинно-следственные связи в окружающем мире; 

• получат возможность приобрести базовые умения работы с современными ИКТ 

средствами поиска информации в электронных источниках и контролируемом Интернете, 

научатся создавать сообщения и проекты, готовить и проводить небольшие презентации. 



 

• получат возможность научиться использовать различные справочные издания (словари, 

энциклопедии, включая компьютерные) и детскую литературу о природе с целью поиска 

познавательной информации, ответов на вопросы, объяснений, для создания собственных устных 

или письменных высказываний. 

Личностные результаты:  

• учебно-познавательный интерес к новому учебному материалу и способам решения новой 

задачи; 

• ориентация на понимание причин успеха во внеучебной деятельности, в том числе на 

самоанализ и самоконтроль результата, на анализ соответствия результатов требованиям 

конкретной задачи; 

• способность к самооценке на основе критериев успешности внеучебной деятельности; 

• чувство прекрасного и эстетические чувства на основе знакомства с природными 

объектами. 

Метапредметные результаты:  

• планировать свои действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее 

реализации, в том числе во внутреннем плане; 

• учитывать установленные правила в планировании и контроле способа решения; 

• осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату; 

• оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной 

оценки соответствия результатов требованиям данной задачи и задачной области; 

• различать способ и результат действия. 

• в сотрудничестве с учителем ставить новые учебные задачи; 

• самостоятельно адекватно оценивать правильность выполнения действия и вносить 

необходимые коррективы в исполнение как по ходу его реализации, так и в конце действия. 

• осуществлять поиск необходимой информации для выполнения внеучебных заданий с 

использованием учебной литературы и в открытом информационном пространстве, 

энциклопедий, справочников (включая электронные, цифровые), контролируемом пространстве 

Интернета; 

• осуществлять запись (фиксацию) выборочной информации об окружающем мире и о себе 

самом, в том числе с помощью инструментов  

ИКТ; 

• строить сообщения, проекты в устной и письменной форме; 

• проводить сравнение и классификацию по заданным критериям; 

• устанавливать причинно-следственные связи в изучаемом круге явлений; 

• строить рассуждения в форме связи простых суждений об объекте, его строении, 

свойствах и связях; 

• допускать возможность существования у людей различных точек зрения, в том числе не 

совпадающих с его собственной,   и ориентироваться на позицию партнера в общении и 

взаимодействии; 

• формулировать собственное мнение и позицию; 

Система оценки результатов освоения программы состоит из следующих форм 

текущего контроля:  

1. Тестирование.  

2. Занятие контроля знаний, проверка альбомов.  



 

3. Смотр знаний, умений и навыков (олимпиада, викторина, интеллектуальная 

разминка и прочее).  

4. Проектно-исследовательская работа.  

5. Творческий отчет о проведении опыта, наблюдения, о проведении внеклассного 

мероприятия.  

Промежуточная аттестация проводится в декабре во всех группах в форме итогового 

контрольного занятия.  

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ  

Вводное занятие (1 ч). 

Цели и задачи, план работы.  

Моя биологическая лаборатория и правила работы в ней (2 ч).  

Оборудование биологической лаборатории. Правила работы и ТБ при работе в 

лаборатории.  

Методы изучения живых организмов. Увеличительные приборы (3 ч).  

Методы изучения биологических объектов. Увеличительные приборы. Микроскоп. 

Устройство микроскопа, правила работы с ним. Овладение методикой работы с микроскопом.  

Практическая работа:  

«Устройство микроскопа»  

Клетка – структурная единица живого организма (6 ч).  

Клетка: строение, состав, свойства. Микропрепараты. Методы приготовления и изучение 

препаратов «живая клетка», «фиксированный препарат».  

Лабораторная работа:  

«Изготовление фиксированного микропрепарата»  

Клетки растений под микроскопом. Изготовление микропрепаратов и их изучение (5 

ч).  

Изучение растительной клетки. Приготовление препарата кожицы лука, мякоти плодов 

томата, яблока, картофеля и их изучение под микроскопом.  

Лабораторные работы:  

«Приготовление препарата кожицы лука, мякоти плодов томата и их изучение под 

микроскопом»  

«Приготовление препарата яблока, картофеля и их изучение под микроскопом»  

Грибы и бактерии под микроскопом (5 ч).  

Грибы и бактерии. Микроскопические грибы. Приготовление микропрепарата дрожжей и 

изучение его под микроскопом. Выращивание плесени и изучение ее под микроскопом. 

Приготовление сенного настоя, выращивание культуры Сенной палочки и изучение её под 

микроскопом.  

Лабораторные работы:  

«Приготовление микропрепарата дрожжей и изучение его под микроскопом»  

«Выращивание плесневых грибов»  

«Изучение строения плесневых грибов под микроскопом»  

«Выращивание культуры сенной палочки и изучение её под микроскопом»  

Физиолого -биохимические свойства микроорганизмов (2 ч).  

Колонии микроорганизмов. Методы выращивания и изучения колоний микроорганизмов. 

Питательные среды для выращивания микроорганизмов.  

Выращивание колоний и изучение их под микроскопом.  

Лабораторная работа:  

«Выращивание колоний и изучение их под микроскопом» Исследовательская работа (6ч).  



 

Поиск информации. Приготовление питательной среды для выращивания 

микроорганизмов. «Посев» микроорганизмов. Изучение бактериологического состояния разных 

помещений школы (коридор, классы, столовая, туалет и др.) Оформление результатов 

исследовательской работы.  

Польза и вред микроорганизмов. (3 ч).  

Влияние физических и химических факторов на рост и развитие микроорганизмов. Влияние 

антибиотиков на развитие микроорганизмов.  

Подведение итогов работы (2 ч).  

Представление результатов работы. Анализ работы. Игра-викторина «В мире биологии».  

 

  

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН  

 

№ 

п/п 

 

Разделы, темы 

Всего Форма контроля 

Всего Теори

я 

Практика 

1 Вводное занятие. 1 1   

2 Моя биологическая лаборатория  

и правила работы  в ней. 

1 1  Тестирование 

3 Методы изучения живых 

организмов. Увеличительные 

приборы. 

3 1 2 Проверочная работа 

4 Клетка  – структурная 

единица  живого организма. 

6 2 4 Оформление 

результатов л/р. 

5 Клетки  растений  под 

микроскопом. Изготовление 

микропрепаратов   и  их изучение. 

5 2 3 Оформление 

результатов л/р. 

 Грибы и бактерии под 

микроскопом. 

5 1 4 Оформление 

результатов л/р. 

7 Физиолого-биохимические 

свойства микроорганизмов. 

2 1 1 Оформление 

результатов л/р. 

8 Исследовательская работа. 6 1 5 Оформление и 

представление 

результатов 

исследовательской 

работы. 

9 Польза и вред микроорганизмов. 3 1 2 Викторина 

10 Подведение итогов работы. 2 1 1 Проверка альбомов 

 ИТОГО 34 12 22  
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15. Душенков В.М., Матвеева В.Г., Черняховский М.Е. Методические указания к 

практическим занятиям по зоологии беспозвоночных. - М., 1993. 16. Жизнь животных. В 6 т. / 

Под ред. Л.А. Зенкевича. - М., 1965.  

16. Колосков А. В. Образовательно-методический комплекс эколого- биологической 

направленности «Природа под микроскопом» / Ред. Н. В. Кленова, А. С. Постников. – М.: 

МГДД(Ю)Т, 2007. 100 с. + 10 с. цв. вкл  

17. Кузнецова Н.М. Лабораторные работы по курсу общей биологии. Липецк-2006. 26-
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18. Кузнецов С.Л., Мушкамбаров Н.Н., Горячкина В.Л. Атлас по гистологии, цитологии 

и эмбриологии. - М., 2002.  

19. Лашкина Т.Н. Простой способ приготовления микропрепаратов // Биология. - 2002. 

- № 8.  

20. Медников Б.М. Биология: формы и уровни жизни. - М., 1994.  

21. Микрюков К.А. Протисты // Биология. - 2002. - № 8.  

22. . Практикум по цитологии. Учебное пособие / Под ред. Ю.С. Ченцова. - М., 1988.  

23. Ролан Ж.-К., Сёлоши А., Сёлоши Д. Атлас по биологии клетки.  

24. Фролова Е.Н., Щерьина Т.В., Михина Т.Н. Практикум по зоологии беспозвоночных. 
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25. Эрнест Д. Миниатюрные обитатели водной среды. - М., 1998.  
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Пояснительная записка 
Рабочая программа внеурочной деятельности по физике для 8 класса составлена на 

основе примерной программы по физике для 7 – 9 классов (под редакцией 

Кузнецова А.А.), М.: «Просвещение», 2017  и соответствует 

- Федеральному Закону «Об образовании в Российской Федерации» №273-ФЗ от 29.12.2012 

года; 

-Федеральному образовательному стандарту основного общего образования, утверждённому 

приказом Министерства образования и науки РФ №1897 от 17.12.2010 года; 

-Приказу Министерства образования и науки РФ №1577 от 31.12.2015 г» О внесении 

изменений в федеральный образовательный стандарт основного общего образования, 

утверждённый приказом Министерства образования и науки РФ» №1897 от 17.12.2010 года» 

-Образовательной программе основного общего образования; 

-Учебному плану ОУ; 

- Примерной программе основного общего образования по физике (базовый уровень). 

Программа рассчитана  на 34 часов – 1 час в неделю 

Данная рабочая программа внеурочной деятельности по физике для 7 – 9 классов составлена 

на основе ООП ООО МКОУ «Соусканихинская СОШ» с учётом методических рекомендаций 

по созданию и функционированию в общеобразовательных организациях, расположенных в 

сельской местности и малых городах, центров образования естественно- научной и 

технологичной направленностей («Точка роста») (утверждены распоряжением Министерства 

просвещения Российской Федерации от 12.01.2021 г. № Р-6) и предусматривает проведение 

занятий с использованием оборудования центра «Точка роста» 

 

Планируемые результаты освоения программы внеурочной деятельности 

«Занимательная физика» (с использованием оборудования «Точка роста») в 7-9 

классах. 

Реализация программы способствует достижению следующих результатов: 

Личностные: 

В сфере личностных универсальных учебных действий учащихся: 

• учебно-познавательный интерес к новому учебному материалу и способам решения новой 

задачи; 

• ориентация на понимание причин успеха во внеучебной деятельности, в том числе на 

самоанализ и самоконтроль результата, на анализ соответствия результатов требованиям 

конкретной задачи; 

• способность к самооценке на основе критериев успешности внеучебной деятельности; 

Обучающийся получит возможность для формирования: 

• внутренней позиции школьника на уровне положительного отношения к школе, понимания 

необходимости учения, выраженного в преобладании учебно-познавательных мотивов; 

• выраженной устойчивой учебно-познавательной мотивации учения; 
• устойчивого учебно-познавательного интереса к новым общим способам решения задач. 

 

Метапредметные: 

В сфере регулятивных универсальных учебных действий учащихся: 

• планировать свои действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее 
реализации, в том числе во внутреннем плане; 

• учитывать установленные правила в планировании и контроле способа решения; 

• осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату; 

• оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной 

оценки соответствия результатов требованиям данной задачи и задачной области; 

• адекватно воспринимать предложения и оценку учителей, товарищей, родителей и других 



 

людей; 

• различать способ и результат действия. 

Обучающийся получит возможность научится: 

• в сотрудничестве с учителем ставить новые учебные задачи; 

• проявлять познавательную инициативу в учебном сотрудничестве; 

• самостоятельно адекватно оценивать правильность выполнения действия и вносить 

необходимые коррективы в исполнение как по ходу его реализации, так и в конце действия. 

 

В сфере познавательных универсальных учебных действий учащихся: 

• осуществлять поиск необходимой информации для выполнения внеучебных заданий с 

использованием учебной литературы и в открытом информационном пространстве, 

энциклопедий, справочников (включая электронные, цифровые), контролируемом 

пространстве Интернета; 

• осуществлять запись (фиксацию) выборочной информации об окружающем мире и о 

себе самом, в том числе с помощью инструментов ИКТ; 

• строить сообщения, проекты в устной и письменной форме; 

• проводить сравнение и классификацию по заданным критериям; 

• устанавливать причинно-следственные связи в изучаемом круге явлений; 

• строить рассуждения в форме связи простых суждений об объекте, его строении, 

свойствах и связах; 

Обучающийся получит возможность научиться: 

• осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и 
сети Интернет; 

• записывать, фиксировать информацию об окружающих явлениях с помощью 

инструментов ИКТ; 

• осознанно и произвольно строить сообщения в устной и письменной форме; 

• осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от 

конкретных условий; 

• строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-следственных 

связей; 

• могут выйти на теоретический уровень решения задач: решение по определенному плану, 

владение основными приемами решения, осознания деятельности по решению задачи. 

В сфере коммуникативных универсальных учебных действий учащихся: 

• адекватно использовать коммуникативные, прежде всего - речевые, средства для решения 

различных коммуникативных задач, строить монологическое сообщение, владеть 

диалогической формой коммуникации, используя, в том числе средства и инструменты ИКТ 

и дистанционного общения; 

• допускать возможность существования у людей различных точек зрения, в том числе не 

совпадающих с его собственной, и ориентироваться на позицию партнера в общении и 
взаимодействии; 

• учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в 

сотрудничестве; 

• формулировать собственное мнение и позицию; 

• договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности, в том числе в 

ситуации столкновения интересов; 

Обучающийся получит возможность научиться: 

• учитывать и координировать в сотрудничестве отличные от собственной позиции других 

людей; 

• учитывать разные мнения и интересы и обосновывать собственную позицию; 

• понимать относительность мнений и подходов к решению проблемы; 

• аргументировать свою позицию и координировать ее с позициями партнеров в 

сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности; 

• задавать вопросы, необходимые для организации собственной деятельности и 

сотрудничества с партнером; 



 

• осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую 
взаимопомощь. 

Предметные: 

- ориентироваться в явлениях и объектах окружающего мира, знать границы их 

применимости; 

- понимать определения физических величин и помнить определяющие формулы; 
- понимать каким физическим принципам и законам подчиняются те или иные объекты и 

явления природы; 

- знание модели поиска решений для задач по физике; 

- знать теоретические основы математики. 

- примечать модели явлений и объектов окружающего мира; 

- анализировать условие задачи; 

- переформулировать и моделировать, заменять исходную задачу другой; 

- составлять план решения; 

- выдвигать и проверять предлагаемые для решения гипотезы; 

- владеть основными умственными операциями, составляющими поиск решения задачи. 

Содержание  

Тепловые явления. 

Тепловое расширение тел. Процессы плавления и отвердевания, испарения и конденсации. 

Теплопередача. Влажность воздуха на разных континентах. 

Демонстрации:  

1. Наблюдение таяния льда в воде. 

2. Скорость испарения различных жидкостей. 

3. Тепловые двигатели будущего. 

Лабораторные работы (с использованием оборудования «Точка роста») 

1. Изменения длины тела при нагревании и охлаждении. 

2. Отливка парафинового солдатика. 

3. Наблюдение за плавлением льда 

4. От чего зависит скорость испарения жидкости? 

5. Наблюдение теплопроводности воды и воздуха. 

Характеристика основных видов деятельности: 

Самостоятельно формулируют познавательную задачу. Умеют с помощью вопросов 

добывать недостающую информацию. Использование измерительных приборов. Выполнение 

лабораторных и практических работ. Диагностика и устранение неисправностей приборов. 

Выстраивание гипотез на основании имеющихся данных. Конструирование и моделирование. 

Выполнение заданий по усовершенствованию приборов. Разработка новых вариантов 

опытов. Разработка и проверка методики экспериментальной работы. Работа в малых 

группах. Анализируют, выбирают и обосновывают своё решение, действия. Представление 

результатов парной, групповой деятельности. Участие в диалоге в соответствии с правилами 

речевого поведения. 

Электрические явления. 

Микромир. Модели атома, существовавшие до начала XIX. История открытия и действия 

гальванического элемента. История создания электрофорной машины. Опыт Вольта. 

Электрический ток в электролитах. 

Демонстрации: (с использованием оборудования «Точка роста») 

1. Модели атомов. 

2. Гальванические элементы. 

3. Работа электрофорноймашины. 

4. Опыты Вольта и Гальвани. 

Лабораторные работы: 



 

1. Создание гальванических элементов из подручных средств. 

2. Электрический ток в жидкостях. 

Характеристика основных видов деятельности: 

Управляют своей познавательной и учебной деятельностью посредством постановки целей, 

планирования, контроля, коррекции своих действий и оценки успешности усвоения. 

Сравнивают способ и результат своих действий с образцом - листом сопровождения. 

Обнаруживают отклонения. Обдумывают причины отклонений. Осуществляют самоконтроль 

и взаимоконтроль. Использование измерительных приборов. Выполнение лабораторных и 

практических работ. Диагностика и устранение неисправностей приборов. Выстраивание 

гипотез на основании имеющихся данных. Конструирование и моделирование. 

Электромагнитные явления. 

Магнитное поле в веществе. Магнитная аномалия. Магнитные бури. Разновидности 

электроизмерительных приборов. Разновидности электродвигателей. 

Демонстрации (с использованием оборудования «Точка роста»): 

1. Наглядность поведения веществ в магнитном поле. 

2. Презентации омагнитном поле Земли и о магнитных бурях. 

3. Демонстрация разновидностей электроизмерительных приборов. 

4. Наглядность разновидностей электродвигателей. 

Лабораторные работы: 

 1. Исследование различных электроизмерительных приборов. 

Характеристика основных видов деятельности: 

Управляют своей познавательной и учебной деятельностью посредством постановки целей, 

планирования, контроля, коррекции своих действий и оценки успешности усвоения. 

Сравнивают способ и результат своих действий с образцом - листом сопровождения. 

Обнаруживают отклонения. Обдумывают причины отклонений. Осуществляют самоконтроль 

и взаимоконтроль. 

Оптические явления. 

Источники света: тепловые, люминесцентные, искусственные. Изготовление камеры - 

обскура и исследование изображения с помощью модели. Многократное изображение 

предмета в нескольких плоских зеркалах. Изготовить перископ и с его помощью провести 

наблюдения. Практическое использование вогнутых зеркал. Зрительные иллюзии, 

порождаемые преломлением света. Миражи. Развитие волоконной оптики. Использование 

законов света в технике. 

Демонстрации(с использованием оборудования «Точка роста») 

1. Различные источники света. 

2. Изображение предмета в нескольких плоских зеркалах. 

3. Изображение в вогнутых зеркалах. 

4. Использование волоконной оптики. 

5. Устройство фотоаппаратов, кинопроекторов, калейдоскопов. 

Лабораторные работы: 

1. Изготовление камеры - обскура и исследование изображения с помощью модели. 

2. Практическое применение плоских зеркал. 

3. Практическое использование вогнутых зеркал. 

4. Изготовление перископа и наблюдения с помощью модели. 

Характеристика основных видов деятельности: 

Управляют своей познавательной и учебной деятельностью посредством постановки целей,  

планирования,  контроля,  коррекции  своих  действий  и  оценки  успешности усвоения. 
Выделяют и формулируют познавательную цель. Выделяют количественные характеристики 

объектов, заданные словами. Принимают познавательную цель и сохраняют ее при выполнении 

учебных действий. Осознают свои действия. Имеют навыки конструктивного общения в малых 

группах. 

Человек и природа 



 

Автоматика в нашей жизни. Примеры использования автоматических устройств в науке, на 

производстве и в быту. Средства связи. Радио и телевидение. Альтернативные источники 

энергии. Виды электростанций. Необходимость экономии природных ресурсов и 

использования, новых экологичных и безопасных технологий. Наука и безопасность людей. 

Демонстрации:  

1. фотоматериалы и слайды по теме. 

Лабораторные работы:  

1.Изучение действий средств связи, радио и телевидения. 

Характеристика основных видов деятельности: 

Самостоятельно формулируют познавательную задачу. 

Умеют (или развивают) способность с помощью вопросов добывать недостающую 

информацию. 

Формы организации образовательного процесса: 

- групповая; 

- индивидуальная; 

- фронтальная. 

Ведущие технологии: 

Используются элементы следующих технологий: проектная, проблемного обучения, 

информационно-коммуникационная, критического мышления, проблемного диалога, 

игровая. 

Основные методы работы на уроке: 

Ведущими методами обучения являются: частично-поисковой, метод математического 

моделирования, аксиоматический метод. 

Формы контроля: 

Так как этот курс является дополнительным, то отметка в баллах не ставится. 

Учащийся учится оценивать себя и других сам, что позволяет развивать умения самоанализа 

и способствует развитию самостоятельности, как свойству личности учащегося. Выявление 

промежуточных и конечных результатов учащихся происходит через практическую 

деятельность; зачетные работы: 

• тематическая подборка задач различного уровня сложности с представлением разных 

методов решения в виде текстового документа, презентации, флэш- анимации, 

видеоролика или web - страницы (сайта) 

• выставка проектов, презентаций; 

• демонстрация эксперимента, качественной задачи с качественным (устным или в виде 

приложения, в том числе, презентацией) описанием процесса на занятии, фестивале 

экспериментов; физические олимпиады. 

 Календарно-тематическое планирование 8 класс 

№ 

п/п 

Дата 

проведения 

 

 

Тема занятия 

Использование 

оборудования центра 

естественнонаучной и 

технологической 

направленностей 

«Точка роста» 

 

 

примечание 

1. Введение (1ч) 

1.  Вводное занятие. Цели и 
задачи 
курса. Техника безопасности. 

Компьютерное 
оборудование 

 

2. Тепловые явления (12 ч) 

2.  Разнообразие тепловых 
явлений. 
Тепловое расширение тел. 

Компьютерное 
оборудование 

 

3.  Лабораторная работа 
«Изменения длины тела при 

Оборудование для 
лабораторных  работ 

 



 

нагревании и охлаждении». и ученических 

опытов 

4.  Теплопередача 

Наблюдение 
теплопроводности воды и 
воздуха. 

Оборудование для 

демонстраций 
 

5.  Лабораторная работа 

«Измерение удельной 

теплоёмкости 

различных веществ». 

Оборудование для 
лабораторных работ и

 ученических 

опытов (на базе 

комплектов для ОГЭ 

 

6.  Плавление и отвердевание. 

Лабораторная работа «Отливка 

парафинового солдатика» 

  

7.  Лабораторная работа 
«Наблюдение за плавлением 

льда» 

Оборудование для 
лабораторных работ 

и ученических 
опытов 

 

8.  Решение олимпиадных задач 
на уравнение теплового баланса 

Оборудование для 
демонстраций 

 

9.  Решение олимпиадных 

задач на расчёт тепловых 

процессов 

Оборудование для 

демонстраций 
 

10.  Лаборатория кристаллографии.   

11.  Испарение и конденсация. Оборудование для 
демонстраций 

 

12.  Состав атмосферы, 

наблюдение перехода 

ненасыщенных паров в 
насыщенные. 

Оборудование для 

демонстраций 

 

13.  Влажность воздуха на разных 
континентах 

Оборудование для 
демонстраций 

 

3. Электрические явления (8ч) 

14.  Микромир. Модели атома, 
существовавшие до начала XIX 

Оборудование для 
демонстраций 

 

15.  История открытия и действия 
гальванического элемента 

Компьютерное 

оборудование 

 

16.  История создания 

электрофорной машины 

 

17.  Опыты Вольта. Электрический 
ток в электролитах. 

Компьютерное 
оборудование 

 

18.  Решение олимпиадных задач на 
законы постоянного тока 

Оборудование для 
демонстраций 

 

19.  Наблюдение зависимости 

сопротивления проводника от 

температуры. 

Оборудование

 дл

я демонстраций 

 

20.  Лабораторная работа 

«Определение стоимости 

израсходованной 
электроэнергии по мощности 

потребителя и по 
счётчику» 

Оборудование для 
лабораторных работ 

и ученических 

опытов (на базе 

комплектов для ОГЭ 

 

21.  Решение олимпиадных задач 
на тепловое действие тока 

Оборудование для 
демонстраций 

 



 

4. Электромагнитные явления (3ч) 

22.  Электромагнитные явления. 
Электроизмерительные 
приборы. 

Оборудование для 
демонстраций 

 

23.  Магнитная аномалия. 
Магнитные 
бури 

Оборудование для 
демонстраций 

 

24.  Разновидности 

электродвигателей. 

Оборудование для 
демонстраций 

 

 5. Оптические явления (7ч) 

25.  Источники света: тепловые, 
люминесцентные 

Оборудование для 
демонстраций 

 

26.  Многократное изображение 

предмета в нескольких плоских 

зеркалах. 

Оборудование для 
демонстраций 

 

27.  Изготовить перископ и сего 
помощью провести наблюдения 

Оборудование для 
демонстраций 

 

28.  Практическое использование 
вогнутых зеркал 

Оборудование для 
демонстраций 

 

29.  Зрительные иллюзии, 

порождаемые 

преломлением света. 

Миражи. 

 

Оборудование для 
демонстраций 

 

30.  Развитие волоконной оптики Оборудование для 
демонстраций 

 

31.  Использование законов света в 

технике 

Оборудование для 
демонстраций 

 

 6. Человек и природа (3ч) 

32.  Автоматика в нашей жизни . Компьютерное 

оборудование 

 

33.  Радио и телевидение Компьютерное 

оборудование 

 

34.  Альтернативные источники 
энергии. Виды электростанций 

Компьютерное 

оборудование 
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